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1 产品描述

MSI-SR4 急停开关用作 3 类和 4 类光电保护装置之间的连接件，以及作为单通道或双通道的保护门监测和
急停监测的随动装置和用于机器控制系统。

1.1 系统概述

• 单通道或双通道的急停布线

• 跨电路识别

• 按钮回路中的外部接触器监测装置

• 被监测的启动按钮 ( 识别按钮回路中测头触点和接地之间的跨电路 )

• 自动或者手动启动

• 3 条释放电路，1 个常闭触点作为辅助回路

• LED 电源显示，K1 和 K2，复位

• 工作电压 24 V AC/DC

• 外壳宽 22.5 mm

1.2 应用范围

• 单通道急停布线 ( 可达到第 2类，EN ISO 13849-1: 2009)

• 双通道急停布线，配有跨电路识别 (可达到第 4 类，EN ISO 13849-1: 2009)

• 单通道保护门监测 ( 可达到第 2 类，EN ISO 13849-1: 2009)

• 双通道保护门监测 ( 可达到第 4 类，EN ISO 13849-1: 2009)

• 配有继电器输出或半导体输出的第 4类安全光栅的随动控制系统

• 第 2 类安全光栅的随动控制系统 ( 双通道， 自身测试 )
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2 安全

在急停开关投入使用之前必须按照有效的标准和规定进行一次风险评估。

在安装、运行和测试时必须遵守本文件和所有适用的国家和国际标准、规定，并将这些文件打印出来，分
发给有关的工作人员。

在进行与急停开关有关的工作之前阅读和注意所有与您的工作有关的文件。

特别需要指出的是 : 以下的国家和国际法律规定适用于急停开关的调试运行、技术检测和所有与急停开关 
运行有关的事宜：

• 机械指令 2006/42/EG( 欧共体标准 )

• 工作设备使用指令 89/655/EWG 以及补充文件 95/63 EG

• 事故预防条例和安全规则

• 其它有关的规定

• 标准

2.1 符号

警告提示，该符号表明可能存在的危险。 请您特别注意这些警告提示 !

2.2 按照规定使用

只有根据有效的说明书和有关规则、标准、劳动保护和职业安全的规则和规定对急停开关进行了选择，并
由被授权的工作人员将其安装和连接在机器上，进行了调试运行和检查后，才允许使用急停开关。

警告

在错误使用和不按照规定操作的情况下，可能对机器操作人员的肢体和生命造成危险或者导致财产损害。

• 必须定期由授权人员对安全端口进行测试。

• 必须在机器的切断式定位控制回路里接入 2个开关触点。 为了防止触点熔化，必须根据技术数据对继
电器开关触点进行外部保护。

• 安全端口在最多使用 20 年后必须被更换。 即使在修理或更换磨损件后，也不能延长其使用期。

• 如果一个 AOPD 或者其它推荐的安全装置采用更低的安全等级或性能等级连接，控制系统相应线路的
整个安全等级可能低于所连接的安全装置。

• 受保护的机器或设备的控制系统必须是电气控制的。 由 MSI 发出的切断指令必须能够直接停止带来危
险的运动。

• 使启动 /重新启动连锁装置解锁的确认按钮 “复位”的安装必须保证从安装地点能够看到整个危险
区域。 

• 信号输出端 ( 态输出 )不得被用作转换与安全有关的信号。

• 在 MSI-SR4 被改动的情况下，客户将丧失安全端口制造商所承担的所有保证。 

• 根据不同的外部布线，配电输出端可能有危险的电压。 在 MSI 上进行工作之前，除了切断电源电压
外，必须将配电输出端关闭，并采取措施，防止未经许可的重新启动。

• 为了增加释放回路的多倍接触，必须使用带有强制接触的开关元件。 

提示

请您也注意所安装的保护装置的安全和警告提示文件。

2.3 可预见的误用

与 “按规定使用”不相符或者超出按规定使用范围的使用都是不按规定使用 !

例如

• MSI-RM4 不适用于易爆炸或易燃空气的环境。
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2.4 被授权人员

被授权人员的前提条件 :

• 拥有一个相应的技术培训。

• 理解急停开关和机器的使用说明书。

• 接受了负责人员对机器和急停开关所作的安装和操作指导。

2.5 安全责任

机器的制造商和运营者须确保机器和已安装的急停开关正常发挥功用，而且所有相关人员均得到足够的信
息和培训。

机器制造商对以下事宜负责 :

• 急停开关的正确安装

• 为运营者提供所有相关的信息

• 遵守所有规定和准则以保证机器进行安全的调试运行

机器的运营者对以下事宜负责 :

• 指导操作人员

• 维护机器的安全运行

• 遵守所有劳动保护和操作安全的规定和指令

• 由被授权人员进行定期测试

2.6 清除 ( 废物处理 )

在清除过程中注意遵守国家有关电子部件的现行法规。
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3 功能
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单通道急停布线，手动启动 

( 参见图片 3.1)

在 A1 和 A2 接通电压后以及没有操作急停按钮时，通过按压启动按钮使继电器 K1 和 K2 关闭，并自动保持
这种状态。 释放电路 13-14，23-24 和 33-34 闭合，信号回路 41-42 打开。 通过操作急停按钮切断了 K1 和   
K2 的电源，K1 和 K2 打开。 释放电路打开，信号回路闭合。 通过单通道急停布线可以达到第 2 类，按照  
EN ISO 13849-1: 2009。 按钮回路中的接地被识别。

双通道急停布线，手动启动 

( 参见图片 3.2)

功能 / 作用原理如上所述。 此外在启动回路 (复位 )中连接了接触器触点 K1 和 K2(EDM)。

通过双通道急停布线可以达到第 4 类，按照 EN ISO 13849-1: 2009。

用于光电保护装置 ( 第 4类 EN 61496-1) 的安全随动控制系统

(参见图片 3.3), ( 参见图片 3.4)

第 4 类安全光栅可以选择继电器输出 ( 参见图片 3.3) 或者自动防故障半导体输出 (参见图片 3.4) 连接。  
在计算安全距离时必须将MSI-SR4的回复延迟10ms计算在内。 除了启动回路外也可以选择在S34和 S35之 
间架桥，用于自动启动。 对于这种运行方式必须排除从后面到达和进入安全光栅的可能性。

双通道滑动保护栅栏监测

(参见图片 3.5)

在使用 2 个驱动限位开关时，根据预定的信号序列监测取决于方向的触点操作，例如滑动保护栅栏。 在自 
动启动 (S34-S35 架桥 )时必须排除从后面启动和进入的可能性。

信号序列监测

该功能等待 S22 的第一个信号和 S12 的第二个信号。可以任意选择这中间的时移。例如，如果由于接触操
作钥匙的失调而引起信号换错，该信号的时移可达 20 ms。20 ms 后 MSI-SR4 的释放电路关闭。信号序列监  
测只有在自动启动布线时才被激活。EDM- 信号必须比 S12 的信号输入延迟 20 ms( 最大值 )。

输出端 S 的监测

在S12和 S22输入端跨电路或S12接地短路的情况下，输出继电器 K1和 K2将通过一个电子保险装置关闭。
在清除故障起因 2s 后，MSI-SR4 可以重新投入运行。

手动启动时启动按钮监测

(参见图片 3.1), ( 参见图片 3.2), ( 参见图片 3.3)

为了辨别静态错误和启动按钮的阻塞，对按钮功能进行信号变化监测。 松开按钮就是启动 (1/0- 信号变化 
)。 在自动启动 (参见图 3.4 和 3.5) 时该功能被锁住。

手动启动时的接触器监测 (EDM)

( 参见图片 3.2)

为了外部接触器的功能监测，将这些接触器的常闭触点(K4和 K5)与启动按钮串联后接入启动回路S35中。

自动启动时的接触器监测 (EDM)

( 参见图片 3.4)

为了外部接触器的功能监测，将这些接触器的常闭触点 (K4 和 K5) 在 S34 和 S35 之间串联后接入。
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4 调试运行

警告

在一部动力驱动机器上的首次调试运行前，必须由一位被授权人员测试保护装置与 MSI-RM4 的连接，
以及整个设备在机器控制系统中的连接。

在第一次接通电源前，必须确保 MSI 的输出端对机器没有作用。 必须确保启动机器危险运动的开关元
件被关闭或被切断，以及确保不发生未经许可的重新启动。

这些预防措施适用于每一次更改功能和修理后，或在维修工作期间。

4.1 电气安装 / 安装规定

警告

请注意遵守第 2 章里的一般安全提示。

• MSI-SR4 不适合无外壳的墙上安装，必须安装在保护等级 IP 54/NEMA 3 或更高等级的外壳里。 根据
终端客户周围的环境选择一种合适的保护外壳等级。

• 接口 13; 14; 23; 24; 33; 34; 41 和 42 拥有相对于外壳和其它接口的加强绝缘装置。 不允许在端子
13; 14; 23; 24; 33; 34; 41 和 42 上进行保护低电压和低电压 (参见第 3 „功能 “章 )的混合连
接。

• 符合 DIN VDE 0106 第 100 部分保护手指条例，连接导线最长剥皮长度为 8mm。

• 为了避免输出触点的熔化，必须串接一个外部熔断保险装置 (最大 5A 快速动作，3.15A 延迟动作 )。

• S33 不适用于外部设备，而只能用于无电位触点的供给。

• 必须排除用于运行的供电电压的关闭。

• 根据 EN ISO 13849-1: 2009，A2 和 S22 安置在不同的线缆中，并处于 0V 状态。

• 必须保护输入端 S 的导线铺设，以 0V/+24V 分开，不允许有连接第三组件的并联电路。

• 在启动输入端 S22 和 S12 的无电位触点前，预先接通符合 DIN EN 50156-1 的保险装置。 注意遵守所
连接的组件的使用说明书。

4.2 显示和操作元件

K2
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a = 接通电源电压 (LED 绿色 ) 
b = 继电器 K1 关闭 (LED 绿色 )
c = 继电器 K2 关闭 (LED 绿色 )
d = 重新启动连锁装置上锁 (LED 黄色 )
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4.3 测试

由被授权人员进行的第一次调试运行前的测试以及定期测试应该确定 : 根据地方规定、特别是根据机器和 
工作设备使用指令 ( 在德国按照工作场所健康与安全条例 ) 正确地选择了保护装置和任何其它安全部件，
在按照规定的运行中提供所要求的保护。 

在机器所有可设定的运行模式下测试机器保护装置的有效性。

根据地方准则和标准，如 IEC 62046，工作场所健康与安全条例，进行保护装置的测试 

在被授权人员对操作人员进行指导过程中必须遵守有关的规定。 机器的运营者对指导工作负有责任。
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5 MSI-SR4 技术数据

根据 EN ISO 13849-1: 2009 分类 4

性能水平 (PL) 按照 
EN ISO 13849-1

PL e

每小时一个危险的停止运转的平均可能性
(PFHd)

2.0 x 10-8

B10d DC 13: 1 千万开关循环次数
AC 15: 1.4 百万开关循环次数

直到产生危险的停止运行的平均时间 (MTTFd) 73 年

使用期 (TM) 20 年

停止类别 0 类停止，符合 IEC 60204-1

工作电压 UB 24 V AC/DC, ± 20%

功率消耗 3 W 

供电电路的外部保险装置 200 mA 延迟动作

输出触点 3 个常开触点 , 1 个常闭触点 (Ag 合金 )

触点开关能力符合 EN 60947-5-1 AC-15: 230V / 5A 1.6 x 105 个开关循环次数
DC-13: 24V / 3A 1.3 x 105 个开关循环次数

每条电流通路的最大持续电流 3A

每条电流通路的外部触点保险装置 5 A 快速动作或 3.15A 延迟动作

最大转换频率 3600 开关循环次数 /小时

机械寿命 1 千万开关循环次数

关闭 (接通 )延迟– 手动启动 30ms

关闭 (接通 )延迟 (自动启动 ) 300ms

回复延迟， 反应时间 10ms

最大测试脉冲承受 1ms

信号序列监测的时间窗口 20ms

S12，S22 和 S31 的控制电压 / 电流 24V DC / 40 mA

最大输入电流 100mA

允许的输入导线电阻 < 30 W

工作温度 0°至 +55° C

储存温度 - 25°至 +70° C

过电压类别

污染程度

III 类测定电压 300VAC
根据 VDE 0110 第 1 部分
2

干扰发射 EN 55011, DIN EN 61000-6-3

抗干扰强度 EN 61496-1: 2005 4 类

保护类型 外壳防护等级 IP 40， 端子防护等级 IP 20
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接头横截面 1 x 0.2 至 2.5 mm2 细丝的或者
1 x 0.25 至 2.5 mm2 细丝的带导线套管
2 x 0.5 至 1.5 mm2 细丝的带双芯导线套管
1 x 0.2 至 2.5 mm2 单芯的或者
2 x 0.25 至 1.0 mm2 细丝的带导线套管
2 x 0.2 至 1.5 mm2 细丝的
2 x 0.2 至 1.0 mm2 单芯的

尺寸 (高度 x宽度 x深度 ) 99 x 22.5 x 111.5 mm

重量 170 g

定购号码 549986
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您可以从公司网页上下载欧共体符合标准声明的 PDF 文档全文 :

http://www.leuze.com/relays 
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