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Relativamente a este documento Leuze

1 Relativamente a este documento

1.1 Meios de representacgao utilizados

Tabela 1.1: Simbolos de aviso e palavras-chave
A Simbolo de perigos para o ser humano
NOTA Palavra-chave para danos materiais
Indica os perigos que podem provocar danos materiais, caso n&o sejam cumpridas
as medidas para se evitarem situagdes de perigo.
CUIDADO Palavra-chave para ferimentos ligeiros
Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos ligeiros, caso nao
sejam cumpridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.
AVISO Palavra-chave para ferimentos graves
Indica os perigos que podem levar a ocorréncia de ferimentos graves ou mortais,
caso nao sejam cumpridas as medidas para se evitarem situagdes de perigo.
PERIGO Palavra-chave para perigo de vida
Indica situagdes de perigo cuja iminéncia pode ocasionar lesdes graves ou até
fatais, caso as medidas de prevengao das situagdes de perigo ndo sejam observa-
das.
Tabela 1.2: Outros simbolos
o Simbolo para conselhos
Os textos com este simbolo apresentam informacdes adicionais.
% Simbolo para agbes de manejo
Os textos com este simbolo descrevem agbes a serem realizadas.
Tabela 1.3: Termos e abreviagdes
AOPD Dispositivo optoeletrénico de protegao ativo
(Active Opto-electronic Protective Device)
EDM Monitoramento do contator (External Device Monitoring)
MTTF Tempo médio até ocorrer uma falha perigosa
(Mean Time To Failure)
0OSSD Saida de chaveamento de seguranga (Output Signal Switching Device)
SIL Safety Integrity Level
RES Intertravamento de inicializagdo/rearme (inglés: Start/REStart interlock)
PFH Probabilidade de uma falha perigosa por hora
(Probability of dangerous Failure per Hour)
PL Performance Level (Nivel de desempenho)

1.2 Listas de verificacdo

As listas de verificagao (veja o capitulo 9) servem de referéncia para o fabricante ou fornecedor da
maquina. Elas ndo substituem nem o teste da maquina ou instalagdo completa antes de seu primeiro
comissionamento, nem os testes regulares por parte de uma pessoa com as qualificagées necessarias
(veja o capitulo 2.2). As listas de verificagdo contém exigéncias minimas de teste. Dependendo da apli-
cacgao, outros testes podem vir a ser necessarios.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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2.1
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Seguranga

Antes da utilizagao do sensor de seguranga é necessario efetuar uma avaliagao de riscos, em conformi-
dade com as normas em vigor (p.ex. EN ISO 12100, EN 1SO 13849-1, EN IEC 62061). O resultado da
avaliagao de riscos define o nivel de seguranga que os sensores de seguranga tém que apresentar (veja
tabela 14.3).

Para fins de montagem, operagao e teste, este documento assim como todas as normas nacionais e inter-
nacionais, prescrigoes, regras e diretrizes, devem ser seguidas. Os documentos relevantes e aqueles que
acompanham o produto devem ser observados, imprimidos e entregues a todas as pessoas que traba-
Iham com o produto.

% Antes de trabalhar com o sensor de seguranga, leia completamente e observe todos os documentos
relevantes para a sua atividade.

No que respeita o comissionamento, as inspegdes técnicas e ao manuseio de sensores de seguranga
aplicam-se particularmente os seguintes regulamentos nacionais e internacionais:

+ Diretiva Maquinas 2006/42/CE

+ Diretiva Baixa Tensao 2014/35/UE

+ Diretiva CEM 2014/30/EU

« Diretiva Utilizagdo de Equipamentos de Trabalho 2009/104/CE

* OSHA 1910 Subpart O

* Regulamentos de Segurancga

» Regulamentos de Prevencgao de Acidentes e Regras de Segurancga

« Estatuto de seguranga de operacao e lei de seguranga no trabalho

 Lei alema sobre seguranga do produto (ProdSG e 9. ProdSV)

Para obter informagdes relativas a seguranca, as autoridades locais também estdo ao seu
dispor (por. ex. vigilancia industrial, fiscalizagao de condigbes de trabalho, inspetorias de
condigdes de trabalho, OSHA).

Uso oficialmente previsto e aplicagéo indevida previsivel

A

: Ferimentos graves estando a maquina em funcionamento!

% Certifique-se de que o sensor de seguranga esta conectado corretamente e a fungao de
protecao do dispositivo de protegao esta ativa.

% Para a realizagdo de modificagdes, trabalhos de manutengéo e exames na instalagéo, garan-
ta que a mesma esteja parada e bloqueada contra reativacgéo.

Utilizac&o prevista

« O sensor de seguranga pode ser usado somente apds ter sido selecionado de acordo com os manu-
ais validos, as regras pertinentes, as normas e prescri¢gdes relativas a protecdo e seguranga no tra-
balho, e, depois de ter sido montado na maquina, conectado, comissionado e testado por uma
pessoa com as qualificagbes necessarias (veja o capitulo 2.2).

» Para selecionar o sensor de segurancga, € preciso observar que sua capacidade de proporcionar
segurancga seja maior ou igual ao PL,, o nivel de capacidade exigido, determinado pela avaliagao de
risco.

As barreiras de luz de seguranga de multiplos feixes da série MLD nao estao previstas para serem usadas
nas seguintes condigbes ambientais:
* em ambientes com elevada umidade do ar, onde exista a probabilidade de formagao de
condensagao
« em ambientes onde o produto fique em contato direto com agua
+ em ambientes onde exista a probabilidade de formac&o de embagamento e gelo no vidro frontal do
dispositivo
A tabela a seguir mostra os parametros de seguranca caracteristicos da série MLD 500.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531 6
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Tabela 2.1: Modelos e pardmetros de seguranga caracteristicos da série MLD 500
Variante MLD 500
Tipo conforme EN IEC 61496-1, -2 Tipo 4
SIL conforme IEC 61508 SIL3
SIL maximo conforme EN IEC 62061 SIL 3
Performance Level (PL) conforme EN ISO 13849-1:2015 PLe
Categoria conforme EN ISO 13849-1:2015 Categoria 4
Probabilidade de uma falha perigosa por hora PFH.=6,6 x 10°
MTTF, 140 anos

« O sensor de segurancga serve para a protecdo de pessoas em acessos a maquinas e instalagoes.

» O sensor de segurancga detecta pessoas somente quando estas estiverem acessando as zonas de
perigo e nao quando elas ja se encontrarem em uma zona de perigo. Por isso, € indispensavel que
um intertravamento de inicializagdo/rearme faga parte da cadeia de medidas de seguranca.

» O sensor de seguranga ndo pode ser modificado ou sofrer altera¢des estruturais. Em caso de
modifica¢cdes no sensor de segurancga, a fungao de protegdo ndo mais estara assegurada. Além
disso, em caso de modificagdes no sensor de seguranga, quaisquer direitos de garantia diante do
fabricante do sensor de seguranga vencem imediatamente.

» O sensor de seguranca deve ser verificado regularmente por pessoas com as qualificagoes
necessarias (veja o capitulo 2.2).

» O sensor de seguranga tem de ser trocado apds no maximo 20 anos. Consertos ou substituicdo de
pecas deterioradas n&o prolongam a vida util.

2.1.2 Aplicagdo imprépria previsivel
Uma aplicagédo que nao a prescrita sob a rubrica «Utilizagao prevista» ou uma aplicagcdo que exceda o
que esta previsto, é considerada impropria.
Por principio, o sensor de seguranga ndo € apropriado para ser usado como dispositivo de protecdo em
aplicagdes nas seguintes situagoes:

 Perigo de arremesso de objetos para fora ou borrifo de liquidos quentes ou perigosos a partir da
zona de perigo

» Aplicagbes em uma atmosfera explosiva ou facilmente inflamavel

* As areas de perigo podem ser alcangadas com as maos a partir do ponto de montagem do sensor
de seguranga

» Detecgdo da presenga de pessoas em zonas de perigo

2.2 Qualificagcdes necessarias

O sensor de seguranga somente pode ser projetado, configurado, instalado, conectado, colocado em
operacgao, mantido e verificado em sua aplicagao por pessoas destinadas a tarefa correspondente. Requi-
sitos gerais para as pessoas adequadas:

+ Dispor de formacgao técnica apropriada.

» Conhecer as partes relevantes do manual de instrugdes do sensor de seguranca e do manual de
instrugdes da maquina.

Requisitos minimos relacionados a atividade para as pessoas adequadas:

Planejamento e configuragdo

Conhecimentos técnicos e experiéncia na selegao e aplicagao de dispositivos de protegdo em maquinas,
bem como na aplicagéo de regras técnicas e diretrizes locais validas para a seguranga no local de
trabalho e tecnologia de seguranca.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531 7
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2.3
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Montagem

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a instalagao e o alinhamento seguros e corretos
do sensor de seguranga, em relagao a maquina correspondente.

Instalagao elétrica

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a conexao elétrica segura e correta, bem como
para a integrac¢do segura do sensor de seguranga no sistema de comando relacionado a seguranca.
Operagéao e manutengéo

Conhecimentos técnicos e experiéncia necessarios para a inspegao regular e para a limpeza do sensor
de segurancga ap6s o treinamento realizado pelo responsavel.

Conservagao

Conhecimentos técnicos e experiéncia na montagem, instalagao elétrica, comando e manutengéo do
sensor de seguranga, conforme as exigéncias apresentadas acima.

Comisionamento e inspegéao

» Experiéncia e conhecimentos técnicos sobre as regras e os regulamentos de seguranga no local de
trabalho e técnica de seguranca, necessarios para poder avaliar a seguranga da maquina e a
aplicagéo do sensor de seguranca - inclusive do equipamento de medigdo necessario para esse
efeito.

» Além disso, uma atividade é realizada nas proximidades do objeto a ser inspecionado e os conheci-
mentos da pessoa sao mantidos atualizados conforme a tecnologia atual, através do treinamento
continuo - «Pessoa capacitada» no sentido do regulamento alemao sobre a seguranga no trabalho
ou outros regulamentos nacionais.

Responsabilidade pela seguranga

O fabricante e o operador da maquina devem certificar-se de que a maquina e o sensor de segurancga
implementado funcionam corretamente, e que todas as pessoas responsaveis tenham recebido
informacdes e formagao adequadas.

O tipo e o conteudo de todas as informagdes fornecidas ndo podem conduzir a agbes que coloquem em
risco a seguranga dos utilizadores.

O fabricante da maquina é responsavel pelo seguinte:
» Construgao segura da maquina

* Implementagao segura do sensor de seguranc¢a, comprovada pela inspec¢ao inicial por uma pessoa
capacitada para esse efeito (veja o capitulo 2.2 «Qualificagdes necessarias»)

» Fornecimento de todas as informagoes relevantes ao operador

« Cumprimento de todos os regulamentos e diretivas para o comissionamento da maquina de uma
forma segura

O operador da maquina é responsavel pelo seguinte:
* Instrugao dos operadores
* Manutengdo do funcionamento seguro da maquina
» Cumprimento de todos os regulamentos e diretivas relativos a seguranga no local de trabalho

* Inspegdes regulares através de uma pessoa capacitada (veja o capitulo 2.2 «Qualificagdes neces-
sarias»)

Exoneracédo de responsabilidade
A Leuze electronic GmbH + Co. KG nao é responsavel nos seguintes casos:

+ Utilizagao incorreta do sensor de segurancga.

* Nao cumprimento das indicagcbes de seguranca.

» Nao foram consideradas aplicagdes erradas, minimamente previsiveis usando o bom senso.
» Montagem e ligacao elétrica realizadas inadequadamente.

» Funcionamento correto ndo inspecionado (veja o capitulo 9 «Inspecionar»).

Modificagdes (por ex. estruturais) efetuadas no sensor de segurancga.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531 8
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3.1

Descrigao do dispositivo
Os sensores de seguranca da série MLD 500 sao dispositivos optoeletronicos de protegdo, ativos, com
dois OSSDs a prova de erros, cada. Eles correspondem as seguintes normas e padroes:

» Performance Level PL e conforme EN ISO 13849-1:2015

+ Categoria de seguranga 4 conforme EN ISO 13849-1:2015

« Safety Integrity Level SIL 3 conforme IEC 61508 e EN IEC 62061

* Tipo 4 conforme EN IEC 61496-1, EN IEC 61496-2

Os sensores de seguranga do modelo de dispositivo MLD 531 estao disponiveis como sistema de trans-
ceiver (2 e 3 feixes). Os LEDs infravermelhos usados como fontes de luz s&o classificados no grupo isento
segundo EN 62471:2008. Trata-se de equipamentos da classe de protegdo 3 que sao protegidos contra
sobretensao e sobrecorrente de acordo com a norma IEC 60204-1. Raios infravermelhos sao reunidos
em pacotes individuais de impulsos e modulados de forma a diferir da luz do ambiente (por ex. chispas
de solda e luzes de aviso), e, por isso, nao serem influenciadas pela mesma.

Visdo geral dos dispositivos
A tabela a seguir fornece uma vista geral das fun¢goées do modelo MLD 531 da série MLD 500.

Tabela 3.1: Fun¢des dos modelos de dispositivo MLD 531

Transceiver
MLD 531

OSSDs 2
Inicializagao/rearme automatico

RES b

EDM *?
Saida de sinalizacao i
Indicador LED b
Display de 7 segmentos hd
Muting integrado hd

a) EDM selecionavel

< ¥
¥ _|

llustracdo 3.1: Sistema transceiver

O sistema transceiver se compde de um transceiver ativo (transmissor/receptor) e um espelho defletor
passivo (sem conexao elétrica, deflete os feixes de luz em 2 x 90°).

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531 9



Descrigdo do dispositivo Leuze

3.2 Tecnologia de conexao

Os transceivers do modelo de dispositivo MLD 531 dispdem de um conector M12 de 8 polos e de um
conector fémea M12 de 5 polos.

33 Elementos indicadores

Os elementos indicadores do sensor de segurancga facilitam o comissionamento e a analise de falhas.

3.3.1 Indicadores de operagao no transceiver

Em cada eixo do transmissor se encontra um LED verde que indica o funcionamento.

/\/___
1 Marcacéo do feixe de feixes
2 LED

llustracdo 3.2: LED verde em cada eixo luminoso do transmissor para indicagao de fungéo

Tabela 3.2: Significado do diodo luminoso
LED Descrigédo
Verde Raio de emissdo ativo
Apagado Erro (raio de emissao desativado)

O receptor apresenta um diodo luminoso (LED1, vermelho ou verde, respect.). Os dispositivos do modelo
MLD 531 possuem os seguintes elementos indicadores adicionais:

* LED2 (amarelo)
» Display de 7 segmentos
* Indicadores luminosos de muting (opcional)

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531 10



Descrigao do dispositivo

3.3.2

LED1

Simbolo de OSSD
Simbolo de interface
LED2

Simbolo de RES

DO WN -

.

Marcagao do feixe de feixes

g
A

Y

llustracao 3.3: Indicadores de operagao no receptor

Leuze

Tabela 3.3: Significado do LED1
LED1 Significado
Vermelho OSSD desligada
Verde OSSD ligada

Vermelho piscando lentamente
(aprox. 1 Hz)

Erro externo

Vermelho piscando rapidamente
(aprox. 10 Hz)

Erro interno

Verde piscando lentamente
(aprox. 1 Hz)

OSSD ligado, sinal fraco

Tabela 3.4: Significado das indicagbes de LED2
LED2 Significado
Amarelo Intertravamento de inicializagao/rearme bloqueado (rearme

por meio de Restart)

Display de 7 segmentos no transceiver

O display de 7 segmentos mostra o nimero do modo de operagao (1 até 4) e auxilia no diagnostico deta-
Ihado do erro (veja o capitulo 11). Para a identificagdo do erro, € mostrada primeiramente a letra corres-
pondente seguida do cédigo numérico do erro. Este processo é repetido alternadamente. Apos 10 s é

executado um autoreset, um rearme inadmissivel esta excluido.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Descrigao do dispositivo

LED1
Simbolo de OSSD

LED2
Simbolo de RES

NOoO O~ WN =

.

Simbolo de interface
Display de 7 segmentos

Marcacgao do feixe de feixes

Leuze

V]
A\

78

(TS

I

llustracdo 3.4: Display de 7 segmentos no transceiver

Tabela 3.5: Significado do display de 7 segmentos
Indicagado Significado
1..4 Modo de operacéo selecionado durante operagcao normal
F.. Falha do dispositivo, erro interno
E.. Perturbacao, erro externo (veja o capitulo 11)
u... Usage Event, por ex. U52: limitagao de tempo muting vencida
(veja o capitulo 11)
8ou. Erro na inicializagéo (veja o capitulo 11)

3.3.3 Indicador luminoso multicolor

O indicador luminoso multicolor indica o status da OSSD (veja tabela 11.1). Além disso, no caso de
muting, sinaliza, através de luz branca permanente, que o muting foi iniciado corretamente e que a fungao
de protegao esta temporariamente neutralizada. Um erro de muting € indicado por meio de uma piscagao

(veja tabela 11.1).

Tabela 3.6: Indicador luminoso multicolor
Cor Significado
Verde OSSD ligada
Vermelho OSSD desligada

Amarelo/vermelho, intermitente

BNP bloqueado

Branco

Muting

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Descrigao do dispositivo

(Q
E
/\/___
1 Indicador luminoso de muting
2 Marcagao do feixe de feixes

llustragdo 3.5: Indicador luminoso de muting no transceiver

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Fungdes Leuze
4 Funcdes
Tabela 4.1: Vista geral das fungdes de seguranca
Fungéao Descrigédo

4.1

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Funcao de parada

relativa a seguranca; iniciada pelo dispositivo de
protecao

RES (intertravamento de inicializagao/
rearme)

evita nova partida automatica; for¢ca confirmag¢ao manual

EDM (monitoramento do contator)

monitora os contatos NF de contatores com contatos de
guiamento forgado ou relés conectados a jusante

Muting

bypass da fungao de protegéo, propositado e oficial-
mente previsto

Teste de funcionamento periédico

relativos a seguranca; iniciados e induzidos, por ex., por
uma unidade externa de monitoramento de seguranca

Modos de operagao parametrizaveis

Tabela 4.2: Fung¢des do modelo MLD 531
Funcéao MLD 531
OSSDs 2
Inicializagao/rearme automatico
RES °
EDM o
EDM, selecionavel L
Saida de sinalizagéo hd
Indicador LED b
Display de 7 segmentos hd
Muting temporal de 2 sensores LR
Muting sequencial de 2 sensores hd
Muting temporal de 4 sensores
Laser de alinhamento
(opcional em sistemas transmissor-receptor)

[ J

Teste externo

a) tempo de filtragem (tempo de manutengdo do muting com interrupgéo temporaria do sinal de muting): no caso de um
sinal de muting em falta, 3 s, no caso de dois sinais de muting em falta, 300 ms

Intertravamento de inicializagao/rearme

O intertravamento de inicializagdo/rearme impede a liberagdo automatica dos circuitos de segurancga e
uma partida automéatica da instalagao (por. ex. quando a area de protec¢éo ja tiver sido liberada ou a
alimentagdo de tensao interrompida ja tiver sido restabelecida). Antes de ser efetuada uma nova liberagéao
manual da instalagdo, através do botdo Start/Restart, o operador tem de se assegurar de que ndo ha
pessoas na zona de perigo (veja o capitulo 8.4.1).

MLD 531 14
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4.2

43

4.4

4.5

4.5.1

Monitoramento dos contatores

O dispositivo de protegao sem contato monitora os circuitos de realimentag¢édo dos contatores conectados.
O sinal na entrada EDM é comparado com o estado das OSSDs. Enquanto as OSSDs estiverem ligadas,
o circuito de realimentacao deve estar aberto (alta impedancia). Quando as OSSDs estiverem desligadas,
a tensao aplicada na entrada EDM é de 0 V (veja o capitulo 7.2). A resposta na entrada EDM apresenta,
em relacdo as OSSDs, um retardamento max. de 500 ms (contatores).

Saida de sinalizagdo
O transceiver possui uma saida de sinalizagao. Pino 1 comunica o status das OSSDs.

Tabela 4.3: Sinalizagao do status das OSSDs

Tensao na saida de sinalizagao (pino 1) OSSD
oV Ligado
24V Apagado

Modo de MultiScan

Uma interrupgao da area de protecao tem de prevalecer por varios ciclos de deteccao, antes que a
instalacao seja desligada. Desta forma, a disponibilidade é ampliada (por ex. em caso de leves abalos).

Muting

Através do muting, é possivel suprimir temporariamente a fungéo de protegao, como oficialmente previsto,
por ex. quando ha a necessidade de transportar objetos cruzando a area de prote¢do. Enquanto isso,
apesar da interrupgao de um ou varios feixes, as OSSDs permanecem em estado LIGADO.

O estado de muting ¢é iniciado exclusivamente de modo automatico e via dois sinais de muting, indepen-
dentes um do outro. O indicador luminoso de muting, se existente, fica aceso durante toda a duragéo da
operagao de muting. A operagao de muting termina quando o muting é terminado corretamente, através
da liberagao dos sinais de muting, ou quando a duragdo maxima predefinida (Muting-Timeout) & excedida
antes da liberac&o dos sinais de muting.

Apés falhas ou paradas de operagado em fungao de imprevistos (por ex. queda de tensao, violagao da
condigao de simultaneidade ao ativar o muting temporal de 2 sensores), o sistema pode ser reinicializado
e liberado manualmente com o botao Start/Restart.

o A norma IEC 62046 define as exigéncias e outros exemplos para aplicagdes de muting.

Muting temporal de 2 sensores

Os dois sensores de muting MS1 e MS2 sao posicionados de maneira que os feixes se cruzem e, dessa
forma, o processo possa ativar ambos os sensores automaticamente (dentro de um periodo de 4 s). Desta
forma, um objeto pode ser transportado através da area de protegcdo em ambos os sentidos. O ponto de
cruzamento tem de se encontrar dentro da zona de perigo para que o muting ndo possa ser disparado
despropositadamente.

Se tiver sido ativado de forma correta, o muting permanece ativado mesmo em caso de curtas
interrupgcdes de um unico sinal de sensor. Objetos envolvidos por pelicula podem, p. ex., ocasionar curtas
interrupcdes de sinal, especialmente com a utilizagdo de sensores fotoelétricos. Por isso, tais interrupgoes
curtas de sinal sdo filtradas até um periodo max. de 3 s. Caso ambos os sensores de muting sejam desa-
tivados simultaneamente, o muting temporal de 2 sensores encerra depois de decorrido o tempo de
filtragem.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531 15
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\"f! & MS1 Q |-|

\
I

| ¥ |—
I/
AN

1N | i i _
% | & MS2
= Muting | |
1 Zona de perigo

MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
t Periodo de tempo no qual ambos os sensores de muting tém que ser ativados (< 4 s)

llustragdo 4.1: Muting temporal de 2 sensores — Disposi¢cao dos sensores de muting e transcurso de
tempo

Muting sequencial de 2 sensores (saida)

Em casos de transportes para fora da zona de perigo em combinagao com espago muito limitado ao redor
da mesma, o muting sequencial de 2 sensores € a solugao especial mais adequada. Nessa situagao, o
transporte do material s6 pode ser realizado em uma diregao, devido a disposicdo dos sensores de
muting. Os sensores de muting MS1 e MS2 s&o colocados dentro da zona de perigo e dispostos de forma
a serem ativados um apods o outro. O estado de muting é terminado novamente 8 s apds a liberacao de
MS1 e 5 s apds a liberagao de MS2 (se MS1 ja estiver livre). Dessa maneira, o bem transportado pode
sair da area de proteg¢ao antes. O MS2 deve ser ativado dentro de 8 h ap6s o MS1.

MS2 MS1 [_'_'_/'F
|
11
— t
= +'fe
o
I '
| | |
I ]
< — ! ! A MS1 B I
i : : | ie— <8 S—>§
i i
I ver L | I
s s | <55 —»
I Muting |
. _|
1 Zona de perigo
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
t Periodo de tempo no qual ambos os sensores de muting tém que ser ativados (< 8 h)

llustragcado 4.2: Muting sequencial de 2 sensores — Disposi¢ao dos sensores de muting e transcurso de
tempo

O muting sequencial de 2 sensores também pode ser usado em casos, nos quais dois objetos devam ser
movimentados através da area de protecdo um bem ao encalgo do outro. Um objeto deve, porém, estar
tdo afastado do outro a ponto de garantir que ao menos um sensor de muting fique livre por no minimo
300 ms entre a passagem dos dois objetos.

A

: Perigo de vida em caso de disposi¢éo incorreta dos sensores de muting!

Selecione o muting sequencial de 2 sensores apenas para saidas de transporte de material
(veja o capitulo 6.2.5).
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MS2 MSH1 f_'_'_/r
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|
|
|
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o
I
I MS1 = >300 ms
<« A N
: o : MS2 - Lo
S Muting n
o pmm T
I Muting
l n+1
.. _|
1 Zona de perigo
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
t Periodo de tempo no qual ambos os sensores de muting tém que ser ativados (< 8 h)
2 Bem transportado no muting 1
3 Bem transportado no muting 2

llustracdo 4.3: Muting em caso de objetos préximos — Disposi¢do dos sensores de muting e transcurso
de tempo

Muting-Timeout

Nos modos de operagao padrao, o periodo para o Muting-Timeout esta prefixado em 10 s e o muting é
terminado automaticamente apos o término deste periodo (a fungao de protegao volta a ser ativada).

Uma extensao do Muting-Timeout, assim como Muting-Enable, ndo podem ser utilizados nos dispositivos
do modelo MLD 531.

Reinicializagdo de muting

Apés uma falha de muting (por ex. queda da tenséo de alimentagéo), a trajetéria de muting pode ser libe-
rada via o botdo Restart, mesmo que a area de protecao esteja interrompida (veja o capitulo 8.4.2).

A

: Ferimentos graves devido a marcha livre descontrolada!l

% Uma pessoa com as qualificagdes necessarias (veja o capitulo 2.2) deve monitorar cuidado-
samente o processo.

% Se necessario, a pessoa com as qualificagdes necessarias deve soltar imediatamente o (veja
o capitulo 2.2) botao de reinicializagao, para parar o0 movimento perigoso.

& Certifique-se de que a zona de perigo seja bem visivel a partir do botdo de reinicializagao e
que o procedimento completo possa ser observado por uma pessoa responsavel.

% Preste atengdo para que, antes e durante a muting override, ndo haja pessoas dentro da zona
de perigo.

Conexéao alternativa para um segundo sinal de muting

Em casos, nos quais o segundo sinal independente de muting seja emitido por um CLP, é vantajoso
conectar este dispositivo a interface da maquina (conector macho de 8 pélos). Nos modos de operagéo
2, 3 e 4, ha ainda a alternativa de conexao do segundo sinal de muting a entrada MS2 da interface local
(conector fémea de 5 pdlos).

O sinal de muting a partir do CLP n&o pode ser continuo. Ele deve ser aplicado somente quando
houver necessidade de muting.
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456

| PLC | MS1
1 Interface da maquina (de 8 pdlos)
2 Interface local (conector fémea de 5 polos)

llustracado 4.4: 2° sinal de muting a partir do dispositivo de comando

Modos de operagéo de muting

Os modelos de dispositivos MLD 531 com muting integrado apresentam quatro modos de operagéo
distintos. Dependendo do modo de operagéo selecionado, cada tipo de muting disponibiliza funcées dife-
rentes.

A principio, é possivel selecionar qualquer fungao ou modo de operacao, sem a necessidade de auxilios
adicionais como PC, software ou similares.

Para obter mais informagdes sobre a sele¢ao do modo de operagao, consulte o capitulo «Ligacao
elétrica» (veja o capitulo 7.3).

Tabela 4.4: Modos de operagao e fungdes no MLD 531 (muting de 2 sensores)
Funcdes

(V)

© ®©
R R 2 oo
O O . cg ®
o 2 3 £Ec 2
@ (0] 5] LS
& & E |s3 g
() () = o}
o) oc c O - —
3 (@ |3 33 S |58E
S | |wm S E S 0o8G
1 ® | Selecionavel | Muting temporal de 2 sensores 10s
2 ® | Selecionavel | Muting temporal de 2 sensores 10s
3 ® | Selecionavel | Muting sequencial de 2 sensores 10s °
4 ° Muting sequencial de 2 sensores 10s L4

a) caso o segundo sinal de muting venha, por ex., de um CLP, este também pode ser conectado ao conector macho de 8
polos (normalmente este estabelece a conexdao com o armario elétrico).

O modo de operagéo 5 ndo pode ser utilizado nos modelos de dispositivo MLD 531.
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O modo de operagéo 6 (muting parcial) ndo pode ser utilizado em sistemas de transceiver dos modelos
de dispositivo MLD 531.
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5 Aplicagdes

5.1 Protegao de acesso

Os sensores de seguranga MLD sdo empregados, por ex., como protegao de acesso a zonas de perigo.
Eles detectam somente pessoas que estiverem acessando a zona de perigo, e ndo aquelas que ja se
encontrem dentro desta zona. Por isso, a protecdo de acesso pode ser empregada somente com intertra-

vamento de inicializagao/rearme ativado ou havera a necessidade de tomar medidas de seguranga adicio-
nais.

llustracao 5.2: Protegao de 3 feixes com o sistema de transceiver em uma aplicagdo com robd paletiza-
dor
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llustracdo 5.3: Protecao de acesso com muting temporal de 2 sensores em uma aplicagdo com envolve-
dora de paletes
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6 Montagem
AN

j Acidentes graves resultantes de uma montagem impropria!

\ |A funcao de protecdo do sensor de seguranga € garantida apenas caso este tenha sido conce-
bido para o ambito de aplicagao previsto e montado de forma adequada.

& Deixe a montagem do sensor de segurancga ser realizada somente por pessoas com as
qualificagbes necessarias (veja o capitulo 2.2).

% Observe as distancias de seguranga necessarias (veja o capitulo 6.1.2).
% Observe as normas e prescrigdes pertinentes, assim como este manual de instrugdes.

% Limpe regularmente o transmissor e o receptor: condigdes ambientais (veja o capitulo 14),
cuidados (veja o capitulo 10).

% Apods a montagem, verifique se o sensor de seguranga esta funcionando perfeitamente.

6.1 Disposigao de transceiver e espelho defletor

Os dispositivos de protecao épticos sé tém condi¢cdes de cumprir sua funcao de protecao se forem
montados com uma distancia de seguranga suficiente. Além disso, é necessario atentar para todos os
retardamentos, por ex. os tempos de resposta dos sensores de seguranca e dos elementos de comando,
assim como o tempo de parada da maquina.

As seguintes normas propdem férmulas de célculo:

* EN ISO 13855, «Disposicao de dispositivos de protecdo com relagao a velocidades de aproximacgao
de membros do corpox»: formas de fixagado e distancias de seguranca

+ EN IEC 61496-2, «Dispositivos optoeletronicos de protecéo ativos»: distancia das superficies refle-
toras/espelhos defletores

6.1.1 Alturas e alcances dos feixes

Tabela 6.1: Alturas dos feixes e alcances dos feixes dos diferentes modelos de dispositivos
Feixes / afastamento dos feixes | Recomendacgao de alturas dos | Alcance
[mm] feixes conforme EN ISO 13855 | Transceiver [m]
[mm]
2/500 400%), 900 0,5 até 8
3/400 300, 700, 1100 0,5a60u8

a) para o menor feixe s6 podem ser usados 400 mm se a avaliagao de riscos o permitir.

6.1.2 Calculo da distancia de seguranga

Férmula geral para o calculo da distancia de seguranga S de um dispositivo optoeletrénico de protecéo
conforme EN ISO 13855:

S=K-T+C

S [mm] = Distancia de seguranga

K [mm/s]  =1600 mm/s (velocidade de aproximagao para prote¢éo de acesso)
T [s] = Tempo total do retardamento

C [mm] =850 mm (valor padrao para o comprimento de um brago)

% Calcule a distancia de seguranga S da protecao de acesso segundo a férmula EN ISO 13855:
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S = 1600 mm/s - (t, +t;+ 1) + 850 mm

S

t,
t
t

m

[mm] = Distancia de seguranga

[s] = Tempo de resposta do dispositivo de protegao
[s] = Tempo de resposta da interface de seguranga
[s] = Tempo de parada da maquina

Caso os testes regulares constatem tempos de parada maiores, um suplemento correspon-
dente deve ser somado a t,.

Exemplo de calculo
Um robé com um tempo de parada de 250 ms deve ser protegido por um sensor de seguranga. O tempo
de resposta compreende 10 ms e ndo é necessario utilizar uma interface adicional.

S=K-T+C

K [mm/s]  =1600 mm/s

T [ms] = (10 ms + 250 ms)

C [mm] =850 mm

S [mm] =1600 mm/s - 0,26 s + 850 mm
S [mm] =1266 mm

6.1.3 Calculo da distancia de seguranca no caso de areas de protecéo verticais com acesso por cima

Se for possivel acessar por cima ou por baixo de uma area de protecao vertical, € preciso considerar um
suplemento Cg, na distancia de seguranga, segundo a norma EN ISO 13855.

Sro = K- T+Crg

Sro
K
T

CRO

[mm] = Distancia de seguranca ao tentar acessar por cima da area de protegéo

[mm/s]  =1600 mm/s (velocidade de aproximacao para prote¢do de acesso)

[s] = Tempo total de retardo Soma (ta + ti + tm) de t,: tempo de resposta do dispositivo de
protecao t: tempo de resposta da interface de seguranca t,: tempo de parada da
maquina

[mm] = Valor veja tabela 6.2 (Distancia adicional que uma parte do corpo pode percorrer em

diregdo ao dispositivo de protecéo, antes de o dispositivo de protecéo disparar)
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llustragdo 6.1: Suplemento a distancia de segurancga para o acesso por cima € por baixo

Tabela 6.2: Alcancar um dispositivo de protecdo sem contato por cima de uma area de protegao
vertical (extrato da norma EN ISO 13855)

Altura a do ponto | Altura b da aresta superior da area de protecé@o do dispositivo de protecdo sem con-

de perigo [mm] tato
900 1000 1100 1200 1300
Distancia adicional C., em relagdo a area perigosa [mm]

2600 0 0 0 0 0

2500 400 400 350 300 300

2400 550 550 550 500 450

2200 800 750 700 650 650

2000 950 950 850 850 800

1800 1100 1100 950 950 850

1600 1150 1150 1100 1000 900

1400 1200 1200 1100 1000 900

1200 1200 1200 1100 1000 850

1000 1200 1150 1050 950 750

800 1150 1050 950 800 500

600 1050 950 750 550 0
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Altura a do ponto | Altura b da aresta superior da area de protecéo do dispositivo de protecéo sem con-
de perigo [mm] tato

900 1000 1100 1200 1300

Distancia adicional C;, em relagdo a area perigosa [mm]

400 900 700 0 0 0

200 600 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
Séo dadas

+ a altura a do ponto de perigo
+ a altura b do feixe mais alto do sensor de seguranga

O que ¢é buscado aqui é a distancia necessaria S do sensor de seguranga em relagao ao ponto de perigo
e, por consequéncia, o suplemento Cpe.

% Busque no cabecalho das colunas qual coluna tem o préximo valor inferior de altura do feixe mais alto
do sensor de segurancga (b).

% Procure, na coluna da esquerda, a indicagdo imediatamente acima em relagdo ao ponto de perigo.

% Leia na intersecao o valor Cyge.

Se for S, > S, é Sg, que deve ser usado!

Exemplo de calculo

Um sistema de maquinas com um tempo de parada de 300 ms deve ser protegido por um sensor de
segurancga de 3 feixes. O tempo de resposta compreende 35 ms e ndo € necessario utilizar uma interface
adicional. Supde-se que a altura da zona de perigo € de 600 mm. Devem ser aplicados feixes a uma altura
de 300 mm, 700 mm e 1100 mm a partir do solo.

Célculo da distancia de seguranga S:

S=K:-T+C
K [mm/s]  =1600 mm/s
T [ms] =335ms
C [mm] =850 mm
S [mm] =1600 mm/s - 0,335 s + 850 mm
S [mm] =1386 mm

Calculo da distancia de seguranga S, ao acessar por cima da area de prote¢io:

Uma vez que a altura do feixe mais alto corresponde a 1100 mm, deve ser considerada a possibilidade
de transpassamento por cima. A uma altura da zona de perigo de 600 mm, o valor para Cy, = 750 mm
(veja tabela 6.2).

Sro = K- T+Crg

K [mm/s]  =1600 mm/s

T [ms] =335 ms

Cro [mm] =750 mm

S [mm] =1600 mm/s - 0,335 s + 750 mm
Sro  [mm] =1286 mm

Resulta daqui S, < S, sendo para usar S!

Calculo da distancia de seguranga S;, com altura do feixe mais alto alterada:

A altura do feixe mais alto € agora de 900 mm. Todos os outros pardmetros permanecem 0s mesmos.
Obtém-se para Cy, = 1050 mm (veja tabela 6.2).
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Sro = K- T+Crg

K [mm/s]  =1600 mm/s

T [ms] =335 ms

Cro [mm] =1050 mm

S [mm] =1600 mm/s - 0,335 s + 1050 mm
Sro  [mm] = 1586 mm

Resulta daqui Sg, > S, sendo para usar Sg,)!

6.1.4 Distancia minima até superficies refletoras

A

Ferimentos graves por desrespeito de manter as distancias minimas até superficies refletoras!

Superficies refletoras podem desviar os feixes do transmissor guiando-os até o receptor. Neste
caso, uma possivel interrupcao da area de protecédo ndo é detectada.

% Determine a distancia minima a (veja a ilustragéo 6.2).

& Certifiqgue-se de que todas as superficies refletoras satisfagam o afastamento minimo até a
area de protegdo (veja a ilustragdo 6.3 e veja a ilustragéo 6.4).

N a s
D= Dl

<
<

v

b
a Distancia minima necessaria até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protegéo [m]
c Superficie refletora

llustragdo 6.2: Distancia minima até superficies refletoras dependendo da largura da area de protecéo

500

400 /
300 /
200

131 _/
1 T T T T T T T : b
3 5 10
a Distancia minima necessaria até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protegéo [m]

llustragao 6.3: Afastamento minimo até superficies refletoras dependendo da largura da area de
protecado de até 10 m
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3500 ,_I
3000

2500 // —
2000 //

1500 //

1000 ,/

500 ]
131 —A' > b

3 10 20 30 40 50 60 70
a Distancia minima necessaria até superficies refletoras [mm]
b Largura da area de protecao [m]
llustragéo 6.4: Distancia minima até superficies refletoras dependendo da largura da area de protegéo
de at¢ 70 m
Tabela 6.3: Férmula para o calculo da distadncia minima até superficies refletoras

Distancia (b) entre Calculo da distancia minima (a) até superficies refletoras
transmissor e recep-

tor
b<3m a [mm] =131
b>3m a [mm] = tan(2,5°) - 1000 - b [m] = 43,66 - b [m]

6.1.5 Exclusdo de interferéncia mutua entre dispositivos adjacentes

Caso um receptor se encontre dentro da trajetéria de feixes de um transmissor vizinho, podem ocorrer
uma diafonia 6ptica e, com isso, comutagdoes errOneas e falha da fungao de protecao.

- —_ = r=1
0 "o o
| Il l
- sl 1

<

A AN

Transceiver 1
Espelho defletor 1
Transceiver 2
Espelho defletor 2

A ON -

llustragao 6.5: Diafonia 6ptica de sensores de seguranga vizinhos devido a erro de montagem

A

Em caso de sistemas montados muito préximos uns dos outros, um transmissor de um dos
sistemas pode influenciar o receptor do outro sistema e, com isso, prejudicar a fungdo de
protecao!

% Evite uma diafonia 6ptica de dispositivos adjacentes.
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% Para evitar uma interferéncia mutua, monte dispositivos adjacentes com uma blindagem entre os mes-
mos ou providencie uma parede divisoria.

% Para evitar uma influéncia muatua, monte dispositivos vizinhos um de frente para o outro.

0 0 >
> <
—”

llust

~ 1 .

Espelho defletor 1
Transceiver 1
Transceiver 2
Espelho defletor 2

ragdo 6.6: Montagem um de frente para o outro
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6.2 Disposigcao dos sensores de muting

Os sensores de muting detectam materiais e fornecem os sinais necessarios para o muting.
Para dispor os sensores de muting, a norma IEC 62046 fornece indicagdes basicas. Estas
devem ser observadas na montagem dos sensores de muting.

6.2.1 Bases

Antes de comecar com a selegcdo e a montagem dos sensores de muting, favor observar o seguinte:

O muting deve ser disparado por dois sinais de muting com fiagdo independente e ndo pode depen-
der por completo de sinais de software, por ex. de uma CLP.
Caso um transceiver seja empregado como sensor de seguranga e barreiras de luz de reflexao

como sensores de muting, as conexodes elétricas podem ser previstas em somente em uma das
laterais, por ex. de uma correia de transporte.

Sempre disponha os sensores de muting de tal forma que a distdncia minima até o dispositivo de
protecao seja garantida (veja o capitulo 6.2.3).

Sempre disponha os sensores de muting de tal forma que seja detectado o material transportado e
nao o meio de transporte, por ex. o palete.

A passagem de materiais deve ser garantida sem impedimentos enquanto que pessoas devem ser
seguramente identificadas.

A

Ferimentos graves em caso de disparo acidental do muting!

% Evite, por meio de uma montagem correspondente dos sensores de muting, que o muting
possa ser disparado involuntariamente por uma pessoa, por ex. através de ativagao
simulténea dos sensores de muting com o pé.

% Posicione o indicador luminoso de muting tal que ele possa ser visto sempre e de todos os
lados.
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A

Perigo de vida devido a protegao insuficiente dos sensores de muting!

% Protegado contra ativagdo nao intencional (permanente) do bypass através de dano mecanico
e/ou alinhamento incorreto de sensores de muting (em conformidade com a norma IEC
62046).

6.2.2 Selegédo de sensores optoeletrénicos de muting

6.2.3

6.2.4

Os sensores de muting detectam materiais e fornecem os sinais necessarios para o muting (a saida esta
ativa: 24 V, se for detectado material). Os sinais podem ser gerados por ex. com sensores optoeletrénicos
da Leuze:

» sensores retro reflexivos de comutagao por sombra
* barreiras de luz unidirecional de comutagao por sombra
« detectores 6ticos de comutagéo por luz

NOTA

Para a conexao dos sensores de muting, a Leuze recomenda utilizar a caixa de conexao de
0 sensores AC-SCMx.

Se a caixa de conexao de sensores AC-SCMx nao for usada, é preciso garantir que o muting
nao possa ser acionado por uma fuga a terra ou uma interrupgao nas linhas de sinal ou na
alimentagao de energia dos sensores de muting.

Uma visdo geral dos sensores de muting Leuze adequados pode ser encontrada no capitulo
«Observagdes para encomenda e acessoérios» (veja o capitulo 15).

Distancia minima para sensores optoeletrénicos de muting

A distancia minima é a distancia entre a area de protecdo do AOPD e os pontos de deteccao dos feixes
de luz do sensor de muting. Ela deve ser observada na montagem dos sensores de muting para que o
palete ou material ndo alcance a area de protecao antes que a fungao de protegao do AOPD seja bypas-
sada pelos sinais de muting. A distancia minima depende do tempo que o sistema necessita para
processar os sinais de muting.

% Calcule a distancia minima de acordo com a aplicagdo ou para o muting temporal de 2 sensores (veja
o capitulo 6.2.4) ou para o muting sequencial de 2 sensores (veja o capitulo 6.2.5).

% Ao posicionar os sensores de muting, observe que o valor calculado para a distancia minima até a area
de protecao seja satisfeita.

Disposi¢céo dos sensores de muting no muting temporal de 2 sensores
Em caso de muting temporal de 2 sensores, € frequente o emprego de barreiras de luz unidirecionais ou
de reflexdo. O material pode se mover em ambos os sentidos (veja o capitulo 4.5.1).

Conjuntos de sensores de muting pré-ajustados (acessorios) para sensores de seguranga MLD facilitam
a realizacao dessa solugao de muting (veja a ilustragao 14.10).

o As respetivas instru¢gdes de montagem para os conjuntos de sensores de muting MLD podem

ser baixadas da Internet em http://www.leuze.com/mid/.
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1 Zona de perigo
2 Transceiver de muting
3 Espelho defletor passivo
4 Refletor MS2
5 Refletor MS1
MS1 Sensor de muting 1
MS2 Sensor de muting 2
S1 Distancia minima entre a area de protecdo da AOPD e os pontos de detecgdo dos feixes de luz do
sensor de muting
a,b Distancia entre o bem transportado e a cerca de protegéao
d5 Distancia do ponto de cruzamento dos feixes de luz do sensor de muting até o plano da area de

protecéo

llustragao 6.7: Disposicao tipica dos sensores de muting para o caso de muting temporal de 2 sensores

(exemplo conforme IEC 62046)

No caso de muting temporal de 2 sensores, os feixes dos sensores de muting devem se cruzar atras da
area de protecao do sensor de seguranga, isto €, dentro da zona de perigo, a fim de impedir que o muting
seja disparado despropositadamente.

As distancias a e b entre arestas fixas e objeto de muting (por ex., bem transportado) devem ser conce-
bidas de maneira a que uma pessoa nao possa passar despercebida por essas aberturas enquanto o
palete cruza a zona de muting. Mas, supondo que haja ai pessoas, € preciso evitar o risco de esmaga-
mento, por ex., através de portas de vaivém, integradas eletricamente no circuito de seguranga.

Afastamento minimo S1

S12v-0,05s
S1 [mm] = Distancia minima entre a area de protegdo do AOPD e os pontos de detecgao dos fei-
xes de luz do sensor de muting
v [m/s] = Velocidade do material

Distancia a, b

a, b <200 mm

a,b

Distancia d5

[mm] Distancia entre o bem transportado e a cerca de protecao

d5 <200 mm e tao pequena quanto for apropriado

ds

Leuze electronic GmbH + Co. KG

[mm] = Afastamento do ponto de cruzamento dos feixes de luz do

sensor de muting até o plano da area de protegao
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Se o bem transportado no muting tiver 800 mm de largura, ele sera transportado centralmente e a
distancia entre 2 e 3 (grade de luz de seguranga MLD) sera de 1160 mm; dessa maneira, seria possivel
selecionar 300 mm para a distancia 2 até MS2 e 3 até o refletor MS1, e 200 mm para a distancia MS1 até

2 e 3 até o refletor MS2.

Altura dos feixes de luz do sensor de muting d7
Os dois feixes de luz dos sensores de muting devem ter uma altura de no minimo d7.

-

[
%

llustracéo 6.8: Posicionamento dos sensores de muting na altura d7
% Monte os sensores de muting de forma que a altura do ponto de cruzamento de seus feixes de luz este-
ja na mesma altura ou acima do feixe de luz inferior do sensor de seguranga (d7).

Com isto, a manipulagdo com os pés ¢é impedida ou dificultada, respectivamente, pois a area de protegao
antes do feixe de luz do sensor de muting, é interrompida.

Para aumentar a seguranca e dificultar manipula¢des, € recomendavel, se possivel, posicionar
MS1 e MS2 em alturas diferentes (isto é, o cruzamento dos feixes de luz ndo é pontual).
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6.2.5 Disposi¢do dos sensores de muting no muting sequencial de 2 Sensores
Neste modo de operagédo de muting, o transporte do material s6 pode ser realizado em uma direcao,
devido a disposicéo dos sensores de muting (veja o capitulo 4.5.2).

Conjuntos de sensores de muting pré-montados (acessorios) para sensores de seguranga MLD facilitam
a realizacao dessa solugao de muting (veja a ilustragao 14.10).

NOTA

As respetivas instru¢gdes de montagem para os conjuntos de sensores de muting MLD podem
0 ser baixadas da Internet em http://www.leuze.com/mid/.

A

Perigo de vida em caso de disposi¢éo incorreta dos sensores de muting!

Selecione o muting sequencial de 2 sensores apenas para saidas de transporte de material
(veja o capitulo 6.2.5).
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1 Zona de perigo
2 Transceiver de muting
3 Espelho defletor passivo

MS1 Sensor de muting 1

MS2 Sensor de muting 2

a,b Distancia entre o bem transportado e a cerca de protegéao

d5 Distancia entre MS2 e AOPD

ds8 Distancia entre o final do dispositivo mecanico de prote¢éo, por ex. de uma cerca protetora, até a
area de protecao

llustragao 6.9: Disposicao tipica dos sensores de muting para o caso de muting sequencial de 2 sensores

(exemplo conforme IEC 62046)

As distancias a e b entre arestas fixas e objeto de muting (por ex., bem transportado) devem ser conce-
bidas de maneira a que uma pessoa nao possa passar despercebida por essas aberturas enquanto o
palete cruza a zona de muting. Mas, supondo que haja ai pessoas, € preciso evitar o risco de esmaga-
mento, por ex., através de portas de vaivém, integradas eletricamente no circuito de segurancga.

Distancia a, b

a, b <200 mm

a, b [mm]

Distancia entre o bem transportado e a cerca de protegao

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531 32



Montagem Leuze

Distancia d5, minima (distancia minima)

d5 >v.0,05s
d5 [mm] = Distancia do feixe de luz de MS2 na vertical em relagdo ao plano da area de protecao
v [m/s] = Velocidade do material

Distancia d5, maxima

d5 <200 mm

ds [mm] = Distancia entre o feixe de luz de MS2 na vertical em relagéo ao
plano da area de protegao

Altura dos feixes de luz do sensor de muting

—T

llustracdo 6.10:Disposi¢do dos sensores de muting na altura

0 Os sensores de muting devem se encontrar acima do feixe inferior do sensor de seguranca.

% Selecione a altura dos feixes de luz dos sensores de muting de forma que estes se encontrem acima
do feixe inferior do sensor de seguranga e que detectem o bem transportado (material) € ndo a palete
ou 0 meio de transporte.

% Caso contrario é necessario tomar medidas adicionais para evitar que pessoas possam acessar a zona
de perigo passando por cima do palete ou do meio de transporte, respectivamente.

Distancia d8 entre o final do dispositivo mecanico de protecéo e a area de protegio

d8=>v <55 -200mm

— “max

ds [mm] = Distancia entre o final do dispositivo mecanico de protecao, por ex. de uma cerca pro-
tetora, até a area de protegao
Vimax  LMS] = Velocidade maxima do material
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6.3  Montar o sensor de seguranga

Proceda como descrito a seguir:

+ Selecione o tipo de fixagdo, por ex. suporte giratorio (veja o capitulo 6.3.2) ou suporte tipo grampo
(veja o capitulo 6.3.3).

» Mantenha ferramentas apropriadas a mao e monte o sensor de seguranca observando as indica-
coOes referentes aos pontos de montagem (veja o capitulo 6.3.1).

* Prover o sensor de seguranga montado ou a coluna de dispositivos, respectivamente, com adesivos
indicadores de seguranca.

Apo6s a montagem, vocé pode estabelecer a ligagao elétrica do sensor de seguranga (veja o capitulo 7),
coloca-lo em funcionamento e alinha-lo (veja o capitulo 8), assim como testa-lo (veja o capitulo 9.1).

6.3.1 Pontos de montagem apropriados

Campo de aplicagdo: montagem
Examinador: montador do sensor de seguranga

Tabela 6.4: Lista de verificagao para a preparagao de montagem

Verifique: Sim | Nao

As alturas dos feixes correspondem as exigéncias da EN I1ISO 13855 (veja o
capitulo 6.1.1)?

A distancia de seguranga até o ponto de perigo foi observada (veja o capitulo 6.1.2)?

A distancia minima até superficies refletoras foi mantida (veja o capitulo 6.1.4)?

A possibilidade de que sensores de seguranga montados um ao lado do outro, se
influenciem, esta descartada (veja o capitulo 6.1.5)?

O acesso ao ponto de perigo ou a zona de perigo é possivel somente pela area de
protecao?

Esta garantido que a area de protegc&o ndo possa ser burlada de algum modo, seja por
baixo, por cima, engatinhando, etc.?

As conexdes do transmissor e do receptor apontam no mesmo sentido? Em sistemas de
transceiver: as chapas de caracteristicas do transceiver e do espelho indicam o mesmo
sentido?

E possivel montar na vertical o transmissor e o receptor ou o transceiver e os espelhos
defletores, respectivamente, em alturas idénticas e sobre chao plano (nivel de bolha de
ar)?

E possivel fixar o transmissor e o receptor ou o transceiver e os espelhos defletores,
respectivamente, de forma a impedir que eles possam ser movidos e girados?

O sensor de segurancga é de facil acesso para testes e substituicdo?

Esta excluida a possibilidade de que o botao Start/Restart possa ser ativado a partir da
zona de perigo?

A zona de perigo pode ser visualizada por completo a partir do ponto de montagem do
botédo Start/Restart?

6.3.2 Suporte giratério BT-SET-240 (opcional)

Com o suporte giratério de zinco fundido é possivel girar o sensor de seguranga em 240° em torno do seu
proprio eixo, €, com isso, alinha-lo e monta-lo com facilidade e de forma confiavel. Ha dois tipos
disponiveis: 0 BT-SET-240B com contra-suporte (para a parte superior de transmissor e receptor) € o
BT-SET-240C com grampo anular (para o lado de conexao do transmissor e do receptor ou para espelhos
defletores superior/inferior).
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Abrir as coberturas dos suportes previstos no dispositivo
Em caso de uso dos suportes giratérios BT-SET-240, remova as coberturas:

% Aperte a cobertura na posicdo marcada até que ela abra no lado oposto.

% Alavanque a cobertura com uma pega pontiaguda ou com a unha do dedo na sua lateral até que ela se
solte.

A cobertura pode ser removida.

llustragéo 6.11:Suporte giratério BT-SET-240B

llustragéo 6.12:Suporte giratério BT-SET-240C

o Instrugcdes detalhadas de montagem para os suportes giratérios podem ser baixadas da Internet

sob http://www.leuze.com/mld/

6.3.3 Suporte tipo grampo BT-P40 (opcional)

Os suportes tipo grampo BT-P40 também estao a disposi¢ao para a montagem em colunas de disposi-
tivos DC/UDC-...-S1 com ajuda de porcas deslizantes. Com ajuda dos suportes tipo grampo, é possivel
ajustar a altura do sensor de seguranca de forma flexivel e fixar sua posi¢ao na vertical com facilidade.
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llustracao 6.13:Suporte tipo grampo BT-P40

6.3.4 Suporte orientavel tipo grampo BT-2SB10 (opcional)
O suporte orientavel BT-2SB10 pode ser montado na ranhura C lateral do MLD. A fixagdo do MLD com o
suporte pode ser feita na parte traseira ou lateral, dependendo da situagdo de montagem. Para exigéncias
mecanicas maiores, os suportes também estao disponiveis como variante com amortecimento de
vibragoes (BT-2SB10-S).

llustracéo 6.14:Suporte orientavel tipo grampo BT-2SB10
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7 Conexao elétrica

A

Ferimentos graves devido a conexdes elétricas incorretas!

% Deixe aligagao elétrica ser realizada somente por pessoas com as qualificagdes necessarias
(veja o capitulo 2.2).

A

Acidentes graves resultantes de uma seleg¢do da fungao errada!

% Em caso de protegdes de acesso, ligue o intertravamento de inicializagao/rearme e dé
atencado para que este ndo possa ser desbloqueado de dentro da zona de perigo.

% Escolha as fungdes de tal forma que o sensor de seguranga possa ser empregado como ofi-
cialmente previsto (veja o capitulo 2.1).

% Escolha as fungbes do sensor de seguranca (veja o capitulo 7.2 ou veja o capitulo 7.3).

@

NOTA

Colocagédo dos cabos!

% Coloque todos os cabos de ligagdo e linhas de sinais dentro do espago de instalagdo elétrica
ou, de modo permanente, em eletrodutos.

% Os cabos devem ser colocados de modo que figuem protegidos contra danos externos.

% Para mais informagdes: veja a norma EN ISO 13849-2, tabela D.4.

7.1 Ocupagéo dos conectores do transceiver

7.1.1 Ocupacéo dos conectores padrao

Os transceivers das variantes MLD 531 sdo equipados com um conector fémea M12 de 8 polos e um
conector adicional de 5 polos. O conector fémea de 5 polos serve para a conexao dos sinais dos sensores
de muting. Como alternativa, os sensores podem ser conectados diretamente através da caixa de
conexao AC-SCMx. O conector fémea tem codificagao a.

branco
marrom
verde
amarelo
cinza
rosa

azul
vermelho

ONO O~ WN =

llustragao 7.1: Ocupacao dos conectores do transceiver MLD 531

Tabela 7.1: Ocupagao dos conectores do transceiver MLD 531
Pino MLD 531 MLD 531
(modo de operagao 1, 2, 4) (modo de operagao 3)
1 Sinal de status RES/OSSD Sinal de status RES/OSSD
2 +24 V ov
3 EDM (exceto no modo de EDM
operacgao 4)
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Pino MLD 531 MLD 531
(modo de operacgéo 1, 2, 4) (modo de operacgéo 3)
4 MS2 (opcional, exceto no modo | MS2 (opcional)
de operagéao 1)
5 0OSSD2 0OSSD2
6 OSSD1 OSSD1
7 oV +24 V
8 oV oV

O modo de operagao do modelo de dispositivos MLD 531 é dado pela pinagem do conector macho de 8
polos e pode ser trocado quando o dispositivo estiver desligado. Ao dar a partida, o software do dispositivo
determina os parametros assim pré-ajustados.

7.1.2 Ocupagéo dos conectores do conector fémea local

A ON =

llustracdo 7.2:

marrom
branco
azul
preto
cinza

Ocupacao do conector fémea de 5 polos do transceiver MLD 531

Tabela 7.2: Pinagem do conector fémea de 5 pdlos (para sensores de muting, indicadores de muting
e botao Start/Restart/Muting-Restart)

Pino MLD 531 (de 5 polos)

1 +24 'V

2 MS2

3 oV

4 MS1

5 RES/LMP

A
A | Comprometimento da fungdo de prote¢do devido a sinais de muting incorretos

A % A ligagdo a massa do receptor/transceiver MLD 531 deve ser cabeada entre as ligagdes a
massa dos sinais de muting MS1 e MS2. Para os sensores de muting e o sensor de
segurancga deve ser utilizada uma fonte de alimentagao comum. Os cabos de conexao dos
sensores de muting devem ser instalados separadamente e protegidos.

7.2  Selegao do monitoramento do contator e intertravamento de inicializagdo/rearme

O monitoramento do contator e o intertravamento de inicializacdo/rearme sdo parametrizados via os
pinos 1, 3 e 4. Se selecionado, o circuito de retorno para o monitoramento do contator é conectado ao
pino 3, o botao Restart para o intertravamento de inicializagdo/rearme € conectado ao pino 1. O pino 4
parametriza o intertravamento de inicializagdo/rearme.
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7.3

7.3.1

Os modos de operagcdo EDM e RES sao parametrizados como mostrado a seguir:

Tabela 7.3:

a)

Selegado dos modos de operagdo de muting

Parametrizagao EDM/RES

MLD 5312

MLD 5312

Pino e funcéo

Sem EDM, com RES

Com EDM, com RES

Pino 3, EDM +24 'V

0 V via circuito de
realimentagao fechado

Pino4, Mode |0V

oV

O EDM néo é possivel nos modos de operagéao 4

Leuze

Os dispositivos do modelo MLD 531 possuem, além de EDM e RES, também as seguintes fungdes:

* Muting-Timeout de 10 s
Sinal de muting 2 como sinal de comando (neste caso, o MS2 também pode ser ligado ao conector
macho de 8 pdlos)

Reinicializagdo de muting

Muting temporal de 2 sensores
Muting sequencial de 2 sensores
Estas fungbdes podem ser selecionadas via 0 modo de operagao (veja tabela 7.4) correspondente.

Tabela 7.4: Parametrizagao do MLD 531
Funcdes Selecdo do modo de operagao
“3 T>) ~ ©
‘@© = N ~

35| |5|& 2 |2 |2 |2 2

8_ 8 g -g .a .a .a .a

S 3|9 > |2 |2 |3 3

o = | © € @ @ @ @

33|38 S |5 |5 |5 5

= || W |~ = (@) (& (& (&

1 ® | ® | Muting temporal de 10s +24V |0V Ponte apés o oV
2 sensores pino 4

2 ® | @ | Muting temporal de 10s +24V |0V Ponte apés o Ponte apés o
2 sensores pino 8 pino 1

3 ® | & | Muting sequencial de 10s ov +24 V | Ponte apés o Ponte apds o
2 sensores pino 8 pino 1

4 ° Muting sequencial de 10s +24V |0V Ponte apds o
2 sensores pino 3

A selecédo do modo de operacao de muting desejado ocorre via os pinos 2 e 7 (tensdo de alimentagao),
assim como via uma ponte entre o pino 1 e mais outro pino.

O modo de operagao 5 nao pode ser utilizado nos modelos de dispositivo MLD 531.

O modo de operagao 6 (muting parcial) ndo pode ser utilizado em sistemas de transceiver dos modelos
de dispositivo MLD 531.

Modo de operacgéo 1:

* Intertravamento de inicializagao/rearme esta selecionado

* O monitoramento do contator é selecionavel

* Muting-Timeout max. de 10 s
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Tabela 7.5: Selegdo do modo de operagao e outras fungdes

Pino Conexao

Selec¢ao do modo de operacao

2 +24 'V

7 oV

4 Ponte apés o pino 1
8 oV

Outros funcoes

1 RES (via botdo Start em +24 V)

3 EDM (sem EDM: +24 V; com EDM: 0 V via circuito de retorno)
5 0OSSD2

6 OSSD1

w3 _|wh |bn gn ye\gy pk |bu |rd sH

-W1_|wh [bn |gn |ye |9y |pk |bu |rd |SH bn_|wh |bu [ bk |9y w2
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| Leuze | | Leuze | « ] ]
} MLD-MO00x | } MLD531RTxM Operating Mode 1 | A2 2
| MLD-XMOx I | I
| |
| |
Lo ee—
ov ov
PE

llustragdo 7.3: Exemplo de conexao MLD 531 sistema de transceiver: muting temporal de 2 sensores
com Muting-Timeout de 10 s

7.3.2 Modo de operagao 2:

* Intertravamento de inicializagao/rearme esta selecionado
« O monitoramento do contator é selecionavel
* Muting-Timeout max. de 10 s

» Caso um segundo sinal de muting venha por ex. de um CLP, este também pode ser ligado ao
conector macho de 8 polos.
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Tabela 7.6: Selegdo do modo de operagao e outras fungdes
Pino Conexao
Selec¢ao do modo de operacao
2 +24 V
7 oV
8 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via botao Start em +24 V)
3 EDM (sem EDM: +24 V; com EDM: 0 V via circuito de retorno)
4 MS2 (o segundo sinal de muting também pode ser conectado aqui)
5 0OSSD2
6 OSSD1
4 +24\
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llustracdo 7.4: Exemplo de conexdo MLD 531 (sistema de transceiver): muting temporal de 2 sensores

com Muting-Timeoutem 10 s

7.3.3 Modo de operagéao 3:

* Intertravamento de inicializagao/rearme esta selecionado
+ O monitoramento do contator & selecionavel
+ O segundo sinal de muting pode ser ligado via a interface da maquina (isto €, o sinal vem de um

CLP)
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Tabela 7.7: Selegdo do modo de operagao e outras fungdes

Pino Conexao

Selec¢ao do modo de operacao

2 ov
7 +24 'V
8 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via botao Start em +24 V)
3 EDM (sem EDM: +24 V; com EDM: 0 V via circuito de retorno)
4 MS2 (o segundo sinal de muting também pode ser conectado aqui)
5 0OSSD2
6 OSSD1
4 +24v
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llustracdo 7.5: Exemplo de conexao MLD 531 (sistema de transceiver): muting sequencial de 2 sensores
com Muting-Timeoutem 10 s

7.3.4 Modo de operagéao 4.

* Intertravamento de inicializagao/rearme esta selecionado
+ Sem monitoramento do contator

« Caso um segundo sinal de muting venha por ex. de um CLP, este também pode ser ligado ao
conector macho de 8 pélos
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Leuze

Tabela 7.8: Selegdo do modo de operagao e outras fungdes
Pino Conexao
Selec¢ao do modo de operacao
2 +24 'V
7 oV
3 Ponte apés o pino 1

Outros fungdes

1 RES (via botdo Start em +24 V)
4 MS2 (o segundo sinal de muting também pode ser conectado aqui)
5 0OSSD2
6 OSSD1
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llustracdo 7.6: Exemplo de conexdo MLD 531 (sistema de transceiver): muting sequencial de 2 sensores

com Muting-Timeoutem 10 s
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8 Colocar em funcionamento

A

Ferimentos graves causados pela utilizagéo incorreta do sensor de seguranga!

% Assegure-se de que a instalagdo completa e a integragdo do dispositivo optoeletronico de
protecao tenham sido verificadas por pessoas com as qualificagées necessarias (veja o
capitulo 2.2).

% Certifiqgue-se de que um processo perigoso somente possa ser iniciado com o sensor de
seguranga ligado.

Requisitos:
+ O sensor de seguranga esta montado e ligado conforme as instrugdes
» Operadores instruidos sobre a utilizagao correta

» O processo perigoso esta anulado, as saidas do sensor de segurancga estdo desconectadas e a
instalacao esta bloqueada contra nova partida

% Apds o comissionamento, verifique se o sensor de segurancga esta funcionando (veja o capitulo 9).

8.1 Ligar

Exigéncias a tensao de alimentacao (fonte de alimentagao):
* Isolamento seguro da rede elétrica garantido
* Reserva de corrente de no minimo 2 A disponivel
+ A funcgao intertravamento de inicializagao/rearme esta conectada e ativada

0 Certifique-se de que a instalagdo nao possa se iniciar sozinha.

% Ligue a alimentagdo de tensdo no sensor de seguranga.
O sensor de segurancga efetua um breve autoteste.

% Verifique se o LED verde esta aceso continuamente.

O sensor de seguranga esta pronto para ser empregado.

8.2  Alinhar o sensor de seguranca

Erro de funcionamento causado por alinhamento incorreto ou insuficiente.

% O ajuste, como parte do comissionamento, deve ser efetuado somente por pessoal especia-
lizado.

% Observe as folhas de dados e instrugdes de montagem dos diferentes componentes.

Pré-ajuste

% Afixe o transmissor e o receptor ou o transceiver e os espelhos defletores, respectivamente, a mesma
altura de modo que as janelas dianteiras estejam orientadas uma para a outra.

0 Certifique-se de que ambas as conexdes indicam para baixo.

Em sistemas de transceiver: certifique-se de que as chapas de caracteristicas no transceiver e
no espelho se encontrem do mesmo lado.

8.3  Alinhamento sem o laser de alinhamento integrado

O transmissor e o receptor ou o transceiver e os espelhos defletores, respectivamente, tém que ser
alinhados uns aos outros. Somente entdo o sensor de seguranga esta pronto para operar. Quando a area
de protecgao estiver livre, o alinhamento pode ser efetuado somente observando-se os diodos luminosos.
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8.4

8.4.1

8.4.2

Requisitos:

+ A montagem e o pré-ajuste estao finalizados, isto &, o transmissor e o receptor ou o transceiver e os
espelhos defletores, respectivamente, se encontram em posicao vertical e as janelas dianteiras dos
dispositivos estdo voltadas uma para a outra.

A ligacao elétrica do sensor de segurancga foi estabelecida.

* Os diodos luminosos nos eixos de luz do transmissor brilham em cor verde, os diodos luminosos e,
eventualmente, o indicador de 7 segmentos no receptor também estao ativados.

% Em caso de LED vermelho no receptor ou para alcangar um ajuste ideal (LED verde brilhando), solte
os parafusos dos suportes ou das colunas de dispositivos, respectivamente.

0 Solte os parafusos somente até o ponto em que os dispositivos ou as colunas, resp., possam

comegar a ser giradas.

% Gire o receptor para a esquerda até o Ultimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde e ainda
nao tiver mudado para a cor vermelha, resp. Caso necessario, o transmissor também tera que ser gira-
do com cuidado nessa diregao.

% Anote o valor do angulo de rotacéo.

% Gire o receptor para a direita até o Gltimo ponto no qual o LED1 ainda pisca em cor verde e ainda ndo
tiver mudado para a cor vermelha, resp. Caso necessario, o transmissor também tera que ser girado
com cuidado nessa direcao.

% Anote o valor do &ngulo de rotag&o.

% Ajuste o receptor para a sua posigéo ideal. Esta se encontra no meio dos dois valores dos angulos de
rotacao esquerdo e direito.

Botao Start/Restart

Com o botao Start/Restart, € possivel desbloquear o intertravamento de inicializagdo/rearme ou disparar
um Muting-Restart. Com ele, a pessoa responsavel tem a possibilidade de restabelecer a operagao
normal da instalagao apés interrupcdes de processo (ativagdo da fungao de protecao, queda da tensao
de alimentagéo, erro de muting) (veja o capitulo 8.4.1 e veja o capitulo 8.4.2).

Desbloqueio do intertravamento de inicializagdo/rearme

A

A | Ferimentos graves causados pelo desbloqueio precoce do intertravamento de inicializagéo/
A rearme!

Se o intertravamento de inicializagao/rearme € desbloqueado, a instalagéo pode arrancar auto-
maticamente.

% Antes de desbloquear o intertravamento de inicializagao/rearme, certifique-se de que ndo ha
pessoas na zona de perigo.

Os LEDs vermelho e amarelo estdo acesos enquanto a fungéo de rearme estiver bloqueada.
% Certifique-se de que a area de protecao ativa esta livre.
O LED amarelo se acende somente se a area de protegao estiver livre.

% Caso a area de protegdo ativa ndo estiver livre, proceda de forma diferente da planejada (veja o
capitulo 8.4.2).

% Certifiqgue-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.
% Pressione o botdo Start/Restart e solte-o novamente (apds 0,15 ... 4 s).
O receptor/transceiver volta a comutar para o estado LIGADO.

Reinicializagdo de muting

Se o indicador luminoso de muting estiver piscando, indicando um erro (p.ex. Muting-Timeout, queda da
tensao de alimentagéo), a fungdo de muting pode ser ativada manualmente levando a que a instalagao
também possa ser ativada com os eixos de luz do sensor de segurancga interrompidos. Assim a trajetoria
de muting pode ser liberada.
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A

Ferimentos graves causados por nova reinicializagdo de muting antes do tempo!

% Certifiqgue-se de que a zona de perigo seja bem visivel a partir do botdo Start/Restart e que o
procedimento completo possa ser observado pela pessoa responsavel.

% Preste atengdo para que, antes e durante a reinicializagdo de muting, ndo haja pessoas den-
tro da zona de perigo.

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.
% Opere o botao Start/Restart dentro do periodo preestabelecido, como descrito a seguir:
pressionar, soltar, voltar a pressionar.

A fung¢ao de muting permanece ativa apés ter sido pressionado o botao pela segunda vez enquanto o
botdo Start/Restart a estiver sendo pressionado. Isto é, as OSSDs sao liberadas durante um maximo de
2 minutos mesmo em auséncia de condi¢ao valida de muting.

% Se necessario, repita o processo.

Se apos o botao ter sido pressionado pela segunda vez for detectada uma condi¢ao valida de

0 muting, o botdo Start/Restart pode ser de imediato novamente solto, p. ex., apds uma parada
da esteira transportadora devido a uma quebra de voltagem temporaria, Muting-Timeout, ou
outras situagdes semelhantes.

% Solte o botao Start/Restart de novo.

O indicador luminoso de muting acende de forma duradoura e o sistema volta a operagdo normal. Caso
contrario, as OSSDs voltam a ser desligadas.

0 Uma partida/nova partida pode também ser efetuada através do sinal de CLP (impedancia de

saida < 1,6 kQ), chaveamento PNP).
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9

9.1

Inspecionar

A

: Ferimentos graves estando a maquina em funcionamento!

% Para a realizagdo de modificagdes, trabalhos de manutengdo e exames na instalagéo, garan-
ta que a mesma esteja parada e bloqueada contra reativagao.

Sensores de segurancga tém que ser trocados ap6s no maximo 20 anos.

% Sempre troque o conjunto completo de sensores de segurancga.

% Com relagéo aos testes, observe os regulamentos validos a nivel nacional.
% Faca a documentagéo de todos os testes de forma bem compreensivel.

Antes do primeiro comissionamento e apds a realizagao de modificagdes

A

A | Ferimentos graves devido a um comportamento imprevisivel da maquina no ato do primeiro
A comissionamento!

% Certifique-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.

Conforme IEC 62046 e prescri¢cdes nacionais (por ex. Diretiva da CE 2009/104/CE), a realizagéo de
testes por pessoas com as qualificagées necessarias (veja o capitulo 2.2) esta prescrita nas seguintes
situagdes:

 antes do primeiro comissionamento

» apos a realizagao de modificagées na maquina

+ apos longo periodo de parada da maquina

+ apos alteragdes ou reconfiguragdo do sensor de seguranga

% Verifique o funcionamento da fungao de desligamento em todos os modos de operagao da maquina,
conforme a lista de verificacao e as notas de inspegao a seguir.

% Faga a documentagao de todos os testes de forma bem compreensivel e anexe a configuragéo do sen-
sor de seguranga aos documentos, incluindo os dados para distancias minimas e de seguranca.

% Instrua os operadores antes que esses iniciem suas atividades. A responsabilidade de instruir os encar-
regados € do proprietario da maquina.

% Afixe os avisos de testes didrios sobre a maquina, de forma bem visivel, e na lingua do pais de origem
dos operadores, por ex. imprimindo o capitulo correspondente (veja o capitulo 9.3).

% Verifique se o sensor de seguranca foi selecionado de forma correta, portanto, se corresponde as
determinacgoes e diretivas locais.

% Verificar se o sensor de seguranca é operado de acordo com as condi¢gdes ambientais especificadas
(veja o capitulo 14).

% Certifique-se de que o sensor de seguranga esta protegido contra sobretensao.

% Efetue uma verificagdo a olho nu, quanto a danificagdes, e verifique o funcionamento elétrico (veja o
capitulo 9.2).

Exigéncias minimas a fonte de alimentacao:
+ isolamento seguro da rede elétrica
» pelo menos 2 A de reserva de corrente
+ autonomia de funcionamento em caso de queda da rede de pelo menos 20 ms

Somente a partir do momento, em que tiver sido constatado, o funcionamento perfeito do dispositivo
optoeletrénico de protecao, este podera ser integrado ao circuito de comando da instalagao.

0 Como inspecgao de segurancga, a Leuze propde uma inspegao antes da primeira entrada em

operagao por pessoas com as qualificagdes necessarias (veja o capitulo 13).
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9.11

Notas de inspegéo

Para detectar quaisquer reflexdes que possam ser causadas pelo ambiente e testar o funcionamento
correto em geral, interrompa cada feixe de luz com uma barra de teste nao transparente1 com diametro
minimo de 42 mm nas seguintes posigoes:

* Interrupcao de cada feixe diretamente antes de cada 6tica de emissao e recepgao, assim como dire-
tamente antes e depois dos espelhos defletores.

* Interrupgao de cada feixe no meio dos caminhos épticos existentes (transmissor - receptor, trans-
missor - espelho defletor, espelho defletor - espelho defletor, espelho defletor - receptor).

Caso as distancias entre transmissor e receptor ou entre os espelhos defletores sejam muito grandes, ou
se for dificil determinar e manter a posigado de desativacao exata por feixe, & possivel passar a barra de
teste lentamente na vertical através dos feixes, de maneira que todos os feixes sejam interrompidos pelo
menos uma vez. Neste caso, se possivel, deve-se segurar o corpo de prova ou barra de teste nos feixes
com o brago estendido.

Durante esta inspec¢éo, a MLD deve desligar uma vez para cada feixe interrompido. No caso de uma
grande distancia, o desligamento das OSSDs pode ser verificado por um colega que fica ao lado do
receptor e observa o LED1. Quando um feixe é interrompido, o LED1 deve mudar de verde para vermelho.
O teste das interrupgdes deve ser realizado, pelo menos, com o intertravamento de rearme da MLD uma
vez ativado e uma vez desativado, a fim de verificar o funcionamento de ambos os modos de operagao.
As inspegdes devem ser realizadas por pessoas capacitadas.

Listas de verificagédo

As listas de verificagéo seguintes servem de referéncia para o fabricante ou fornecedor da maquina. Elas
nao substituem nem o teste da maquina ou instalagdo completa antes de seu primeiro comissionamento,
nem os testes regulares por parte de uma pessoa com as qualificagdes necessarias (veja o capitulo 2.2).
As listas de verificagdo contém exigéncias minimas de teste. Dependendo da aplicagao, outros testes
podem vir a ser necessarios.

% Guarde as listas de verificagdo junto com a documentagdo da maquina.

Lista de verificagdo — antes do primeiro comissionamento
Examinador: pessoas com as qualificagcdes necessarias (veja o capitulo 2.2)

Tabela 9.1: Lista de verificagao — antes do primeiro comissionamento

Verifique: Sim | Ndo

Foram consideradas todas as determinagdes de seguranga e normas, relevantes para
este tipo de maquina?

A declaragao de conformidade da maquina contém uma listagem desses documentos?

O sensor de seguranga corresponde, em sua capacidade de seguranga proporcionada,
a exigéncia feita pela avaliagao de risco (PL, SIL, categoria)?

Diagrama de conexdes: ambas as saidas de chaveamento de seguranga (OSSDs)
estdo integradas no comando da maquina a seguir, em conformidade com a categoria
de segurancga necessaria?

Diagrama de conexdes: os elementos de comutacdo comandados pelo sensor de
seguranga (por ex. contatores), com contatos de guiamento forgado, sdo monitorados
por um circuito de realimentagéo (EDM)?

A fiagdo elétrica corresponde aos diagramas de conexao?

As medidas de protecao necessarias contra choque elétrico foram implementadas e séao
eficazes?

O tempo de parada maximo da maquina foi medido e esta documentado na
documentacdo da maquina?

1. Corpo de prova / barra de teste:
haste redonda opaca com comprimento minimo de 150 mm e um diametro de 45 mm £+ 3 mm.
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Verifique:

Sim

A distancia de segurancga necessaria (area de protegao do sensor de seguranga até o
ponto de perigo mais proximo) foi observada?

Todas as zonas de perigo da maquina podem ser acessadas somente pela area de
protecdo do sensor de seguranga? Todos os dispositivos de prote¢cao adicionais (p. ex.
grelhas de protegao) estao montados corretamente e protegidos contra manipulagao?

O dispositivo de comando para o desbloqueio do intertravamento de inicializagao/
rearme do sensor de seguranga e da maquina, resp., foi instalado conforme prescrito?

O sensor de seguranga esta alinhado corretamente e todos os parafusos de fixagao e o
conector estdo bem apertados?

O sensor de segurancga, cabos de conexao, conectores, capas de protegao e dispositi-
vos de comando estdo ilesos e sem sinais de manipulagao?

A eficacia da fungao de protecgao foi verificada via um teste de fungdo em todos os
modos de operag¢ao da maquina?

O botéo Start/Restart de reinicializagdo da AOPD foi instalado, conforme prescrito, fora
da zona de perigo, de maneira a que nao possa ser alcangado de dentro da zona de
perigo e que, a partir de sua localizagéo, a zona de perigo possa ser completamente
visualizada?

A interrupcao de qualquer um dos feixes de luz leva a uma parada do movimento que
acarreta perigo?

O movimento perigoso € parado com a separagao da AOPD de sua tensao de
alimentacdo, e é necessario ativar o botdo Start/Restart para reinicializar a maquina
apos o retorno da tensao de alimentagao?

O sensor de seguranga permanece ativado durante o periodo completo, em que ocorre
o0 movimento da maquina que acarreta perigo?

Os avisos de testes diarios do sensor de seguranga, destinados aos operadores, estao
afixados de forma bem visivel e legivel?

O indicador luminoso de muting estda montado de forma bem visivel no percurso de
entrada / saida?

9.2 Regularmente por pessoas capacitadas
E necessario efetuar testes regulares verificando a interagdo segura entre o sensor de seguranca e a
maquina, a fim de descobrir alteragdes na maquina ou manipulagdes indevidas no sensor de seguranga.
Os intervalos de teste sao definidos por regulamentos nacionais (recomendacao conforme IEC 62046:
12 meses).
% Deixe que todas as inspegdes sejam realizadas por pessoas com as qualificagdes necessarias (veja o

capitulo 2.2).
% Observe as prescrigdes validas no pais em questio e os prazos por elas exigidos.
Como inspecédo de seguranca, a Leuze propde uma inspec¢ao de seguranca regular por pessoas
0 com as qualificagdes necessarias (veja o capitulo 13).
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9.3

9.3.1

Periodicamente pelo operador

O funcionamento correto do sensor de seguranga deve ser verificado regularmente em fungéo do respec-
tivo risco e em conformidade com a seguinte lista de verificagdo (no entanto, normalmente, ndo obrigato-
riamente pelo operador), para poder descobrir eventuais danos ou manipula¢des nao autorizadas.
Dependendo da avaliagao de riscos, o ciclo de verificagdo deve ser definido pelo integrador ou pelo
operador (por exemplo, diariamente, a cada mudanga de turno, ...) ou entao ele é predefinido por
determinacao de associacgdes profissionais ou nacionais, se necessario, dependendo do tipo da maquina.
Devido a complexidade das maquinas e dos processos podera ser necessario verificar alguns dos itens
em intervalos mais longos. Atente para a diferenciacao «Verifique pelo menos» e «Verifique na medida
do possivel».

A
A |Ferimentos graves causados por um comportamento imprevisivel da maquina durante a
A inspegao!
% Certifiqgue-se de que ndo ha pessoas dentro da zona de perigo.
A

A | Ferimentos graves, caso se prossiga com a operagao da maquina depois de terem sido detec-
A tados erros durante a inspegéo regular!

Se vocé responder um dos pontos da lista de verificagao (veja tabela 9.2) com ndo, a maquina
nao pode mais ser operada.

% Deixe que a maquina completa seja verificada (veja o capitulo 9.1) por pessoas com as qua-
lificagdes necessarias (veja o capitulo 2.2).

% Pare o estado perigoso.

% Verifique o transmissor, o receptor e, se necessario, os espelhos defletores com relagdo a danos ou
manipulagdes.

% Interrompa o feixe de luz a partir de um local fora da zona de perigo e assegure-se de que a maquina
ndo pode ser acionada com o feixe de luz interrompido.

% Ligue a maquina.
% Assegure-se de que o estado que acarreta perigo, cessa no momento em que o feixe de luz é interrom-

pido.

Lista de verificagao - Periodicamente pelo operador

Tabela 9.2: Lista de verificagao — Teste de fungao periddico por operadores/pessoas treinados(as)

Verifique pelo menos: Sim | Nao

O alinhamento do sensor de seguranga esta correto, todos os parafusos de fixagao
estdo apertados e as conexdes plugaveis fixadas?

O sensor de segurancga, cabos de conexao, conectores e dispositivos de comando
estdo ilesos e sem sinais de manipulagao?

Todos os pontos de perigo sdo acessiveis somente por uma ou varias areas de
protecdo de sensores de seguranga?

Todos os dispositivos de protegéo adicionais estdo montados de forma correta (p. ex.
grelha de protegéo)?

Verifique, na medida do possivel, em pleno funcionamento: Sim | Nao

O intertravamento de inicializagao/rearme evita a ativagao automatica da maquina apoés
o sensor de seguranga ter sido ligado ou ativado?

% Interrompa um eixo de luz do sensor de seguranga com o corpo de teste durante a
operagao normal.

O movimento perigoso é parado imediatamente?
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Cuidados Leuze

10 Cuidados

Falhas de operagéo por sujeira no transmissor e receptor!

As superficies do vidro frontal nas posi¢des de entrada e saida dos feixes do transmissor,
receptor e, eventualmente, dos espelhos defletores nao podem estar arranhadas ou enrugadas.

Nao utilize substancias quimicas para a limpeza.

Requisitos para a limpeza:
+ Ainstalagao foi parada de forma segura e bloqueada contra reativagao.
% Limpe o vidro frontal com um pano limpo e antiestatico.
% Apos a limpeza, verifique a posi¢ado correta do transmissor e do receptor.
% Limpe o sensor de seguranga regularmente dependendo do grau de sujeira que apresenta.
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11

11.1

11.2

Corrigir erros

O que fazer em caso de erro?
Uma vez que o sensor de segurancga tenha sido ativado, elementos indicadores (veja o capitulo 3.3) faci-
litam a verificagdo do funcionamento correto e a localizagao de erros.

No caso de qualquer anomalia, € possivel identificar o erro via as indicagdes dos diodos luminosos e via
leitura do display de 7 segmentos, respectivamente. Com ajuda da mensagem de erro é possivel identi-
ficar a razdo do erro e tomar medidas para elimina-lo.

NOTA

@

Se o sensor de seguranga apresentar uma indicacéo de erro, ele pode estar com defeito.
% Desligue a maquina e mantenha-a desligada.
% Analise a causa do erro com base nas seguintes tabelas e corrija o erro.

% Caso ndo consiga corrigir o erro, entre em contato com a subsidiaria Leuze responsavel ou
ligue para o servigo de atendimento da Leuze (veja o capitulo 13).

Leuze

Indicagdes de operacdo dos diodos luminosos

Diodo luminoso

Estado

Razao

Medida

LED no transmissor, por
eixo de luz

Apagado

Raio de emissao desati-
vado ou falta de tensao
de alimentagao

Verifique a fonte de
alimentagdo e a conexao
elétrica. Se necessario,
troque a fonte de
alimentacéo.

LED1 de operagéo no
receptor

Vermelho, piscando
lentamente
(aprox. 1 Hz)

Erro externo

Verifique a conexao dos
cabos.

Para testar, desconecte a
conexao das saidas
OSSD diretamente apds o
cabo de conexao original.
Para MLDx20-xx: teste o
dispositivo no rearme
automatico e sem monito-
ramento do contator
EDM, estabelecendo uma
conexao do cabo de
conexao branco com o
amarelo e conectando

24 V no fio verde.
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Diodo luminoso

Estado

Razao

Medida

LED1 de operagéo no

Vermelho piscando

Erro interno

Em caso de nova partida

receptor

rapidamente
(aprox. 10 Hz)

mal-sucedida entre em
contato com o servigo de
atendimento.

receptor

LED1 de operagao no

Verde piscando lenta-
mente (aprox. 1 Hz)

Sinal fraco em razao de
sujeira e desajuste

Limpe a janela dianteira e
verifique o alinhamento
de transmissor e receptor,
resp. (veja o capitulo 8.2).
Compare o alcance
necessario para a
aplicagdo com o alcance
do dispositivo.

Verifique se o pino 2 ndo
esta conectado ou se esta
conectado em 24 V
(alcance max.) no disposi-
tivo transmissor.

LED2 no receptor

Amarelo

Intertravamento de
inicializagéo/rearme blo-

Caso nao haja pessoas
dentro da zona de perigo:

queado acione o botao Restart.
11.3 Mensagens de erro display de 7 segmentos
Erro Raz&o/Descri¢do Medidas
F[N° 0-255] | Erro interno Em caso de nova partida mal-sucedida entre em
contato com o servigo de atendimento.
EO1 Curto transversal entre OSSD1 e | Verifique a fiagdo entre OSSD1 e OSSD2.
0OSSD2
EO02 Sobrecarga em OSSD1 Verifique a fiagdo e/ou troque o componente conec-
tado (reduzir carga).
EO03 Sobrecarga em OSSD2 Verifique a fiagdo e/ou troque o componente conec-
tado (reduzir carga).
EO04 Curto-circuito ao Vcc em OSSD1 | Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
EO05 Curto-circuito ao Vcc em OSSD2 | Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
E06 Curto circuito contra terra em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
0OSSD1
EOQ7 Curto circuito contra +24 V em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
0OSSD1
EO08 Curto-circuito contra terra em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
0OSSD2
EO09 Curto circuito contra +24 V em Verifique a fiagdo. Se necessario, troque o cabo.
0OSSD2
E14 Alimentacao de subtensao Selecione uma fonte de corrente adequada
E15 Alimentacéo de sobretensao Selecione uma fonte de corrente adequada
E19 Transmissor estranho detectado | Afaste transmissores estranhos e aumente a
distancia até as superficies refletoras.

Leuze electronic GmbH + Co.
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Erro Raz&o/Descri¢do Medidas
E24 Botao Start no conector ligado a | Verifique a fiagao.
ov
E27 Curto-circuito na interface local Verifique a fiagao.
entre o botdo Start e MS1 (pino 4
e pino 5)
E28 Curto-circuito na interface local Verifique a fiagao.
entre o botédo Start e MS2 (pino 2
e pino 5)
E29 Botao Start na interface local Verifique a fiagcao.
ligadoa 0V
E30 O contato de realimentagao do Verifique o funcionamento do contator e a conexao
monitoramento do contator ndo dos cabos. Se necessario, troque o contator.
abre
E31 O contato de realimentagao do Verifique o funcionamento do contator e a conexao
monitoramento do contator ndo dos cabos. Se necessario, troque o contator.
fecha
E32 Contato de realimentacao do Verifique o funcionamento do contator e a conexao
monitoramento do contator ndo dos cabos. Se necessario, troque o contator.
esta fechado
E33 Contato de realimentacdo do Verifique o funcionamento do contator e a conexao
monitoramento do contator ndo dos cabos. Se necessario, troque o contator.
esta aberto
E39 O periodo de ativagao do botao Aperte o botdo Restart. Em caso de reinicializagao
Restart (também botdo Muting- malsucedida, verifique a fiagao do botao Restart.
Restart) excedido ou cabo em
curto
E80 Modo de operacao invalido devido | Verifique o diagrama de conexao e a fiagdo e dé
a erro de parametrizagao, p.ex., | reinicio.
ativacao do circuito ou do botao
Start errada, durante o procedi-
mento de partida
E81 Modo de operacgao 1 alterado Verifique a validade do modo de operagéao selecio-
durante a operacgao nado, se necessario, mude o modo de operacao e
dé reinicio.
E82 Modo de operagédo 2 alterado Verifique a validade do modo de operagao selecio-
durante a operagao nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.
E83 Modo de operacéao 3 alterado Verifique a validade do modo de operacgéao selecio-
durante a operacgao nado, se necessario, mude o modo de operacao e
dé reinicio.
E84 Modo de operagédo 4 alterado Verifique a validade do modo de operagao selecio-
durante a operagao nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.
E85 Modo de operacéo 5 alterado Verifique a validade do modo de operacgéao selecio-
durante a operagao nado, se necessario, mude o modo de operagéao e
dé reinicio.
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Erro

Raz&o/Descri¢do

Medidas

E86

Modo de operacgéao 6 alterado
durante a operagao

Verifique a validade do modo de operagao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operacgéao e
dé reinicio.

E88

Modo de operagéo com intertrava-
mento de inicializagao/rearme
alterado durante a operagao (em
MLD 320 e MLD 520)

Verifique a validade do modo de operacéo selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.

E89

Modo de operagao sem intertrava-
mento de inicializacdo/rearme
alterado durante a operagao (em
MLD 320 e MLD 520)

Verifique a validade do modo de operagao selecio-
nado, se necessario, mude o modo de operagao e
dé reinicio.

u40

Modo de operacéao 3, se MS2 e
MS1 forem ativados

Verifique a disposi¢ao e a ocupagao dos sensores
de muting.

u41

Condicao de simultaneidade no
muting nao satisfeita: segundo
sinal fora da tolerancia de 4 s

Verifique a disposicao dos sensores de muting.

u42

Limitagdo de tempo do muting
vencida

Verifigue o decurso do muting.

u43

Condicao invalida de muting: Fim
precoce do muting, antes da
liberagao da area de protegao

Selecione uma condigdo de muting valida.

us1

Somente um sinal de muting ati-
vado em caso de violagéo da area
de protegao, segundo sinal de
muting faltando

Verifique a montagem dos sensores de muting e o
disparo dos sinais de muting.

us4

Auséncia de sinal de comando
adicional do muting (Muting-Ena-
ble)

Verifique a conexao do sensor de muting e o dis-
paro do sinal Muting-Enable. Se necessario,
conecte novamente o sensor de muting e ative-o por
meio de reinicio.

u56

Reinicializa¢cdo de muting cance-
lada

Verifiqgue as conexdes dos sensores de muting €, se
necessario, volte a executar a reinicializagao de
muting.

us7

Muting parcial: feixe superior
interrompido

Verifique o tamanho do objeto, por ex. altura do
palete. Se necessario, mude o modo de operacao
(por ex. muting padréo) e dé reinicio.

us8

Erro de sinal de Muting-Enable

Verifique se a tensao aplicada na entrada Muting-
Enable era de 0 V ou se o sinal foi aplicado durante
mais do que 8h.

u7o

Sinal fraco

Verifique o alinhamento do sensor de seguranca.
Verifique se os vidros frontais estao sujos e limpe-
0S, Se hecessario.

8ou.

Erro na inicializagao

Desconecte o dispositivo durante 5 s da
alimentagao de tenséo.
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Indicador luminoso multicolor

Leuze

Tabela 11.1:  Significado da indicagao do indicador luminoso multicolor do MLD 531
Indicagéo Significado Medidas
Verde, brilhando constante- | OSSD ligada, nenhum muting | Nenhuma
mente
Vermelho, brilhando cons- | OSSD desligada, nenhum Nenhuma

tantemente

muting

Amarelo/vermelho, intermi-
tente

Intertravamento de rearme
interno, bloqueado

Acione o botdo Reset

branco, brilhando constante-
mente

OSSD ligada, estado de
muting

Nenhuma

branco, piscando

OSSD ligada, erro de muting
ou sem condi¢gédo de muting
valida

Verifique se o Muting-Timeout foi exce-
dido ou a condigao de simultaneidade
(ambos os sinais muting dentro de um
intervalo de 4 s) nao esta satisfeita.

Vermelho/branco, intermi-
tente

OSSD desligada, erro de
muting ou sem condigéo de
muting valida

Verifique se o Muting-Timeout foi exce-
dido ou a condicado de simultaneidade
(ambos os sinais muting dentro de um
intervalo de 4 s) ndo esta satisfeita.

Vermelho, piscando lenta-
mente (1 Hz)

OSSD desligada, erro de dis-
positivo/erro de fiagao

Verifique a fiagao.

Vermelho, piscando rapida-
mente (10 Hz)

OSSD desligada, erro interno

Em caso de nova partida mal-sucedida
entre em contato com o servigo de aten-
dimento.

Verde, piscando lentamente
(1 Hz)

OSSD ligado, sinal fraco

Verifique a orientagado ou limpe os vidros
de saida do feixe.
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Eliminar Leuze

12  Eliminar
% Durante a eliminagdo, observe as disposi¢des nacionais validas para componentes eletronicos.
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Servigo e assisténcia Leuze

13

Servico e assisténcia

Hotline de assisténcia
Vocé encontra os dados de contato para o seu pais no nosso site www.leuze.com em Contato e suporte.

Servigo de reparo e devolugdo

Os aparelhos com defeito sao reparados com competéncia e rapidez em nossos centros de assisténcia.
Oferecemos-lhe um abrangente pacote de servigos para poder reduzir ao minimo eventuais tempos de
parada da instalagdo. Nosso centro de assisténcia precisa das seguintes informacgdes:

« Seu numero de cliente

* A descrigcao do produto ou a descrigao do artigo

* Numero de série ou numero de lote

* Motivo para o pedido de assisténcia com descrigao

Informe sobre a mercadoria afetada. A devolugao pode ser facilimente registrada no nosso site
www.leuze.com em Contato e suporte > Servigco de reparo e devolugdo.

Para um processamento simples e rapido, enviamos a vocé um pedido de devolugdo em formato digital
com o endereco para a devolugao.

O que fazer em caso de assisténcia?

Use este capitulo como modelo de cdpia em caso de assisténcia.

% Preencha os dados do cliente e envie-os por fax junto com seu pedido de assisténcia para o
numero abaixo indicado.

Dados do cliente (preencher)

Tipo de dispositivo:

NuUmero de série:

Firmware:

Indicagao no display

Indicagdo dos LEDs:

Descri¢ao do erro

Empresa:

Pessoa de contato/departamento:

Telefone (ramal):

Fax:

Rua/n°®:

CEP/Localidade:

Pais:

Nudmero de fax da assisténcia Leuze:
+49 7021 573 - 199
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14.1

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Dados técnicos

Dados gerais

Leuze

Tabela 14.1:  Dados dos feixes/da area de protegao
Feixes / afastamento dos feixes | Recomendagao de alturas dos | Alcance
[mm] feixes conforme EN ISO 13855 | Transceiver [m]
[mm]
2/500 400, 900 0,5 até 8
37400 300, 700, 1100 05ate6/8
Tabela 14.2: Dados técnicos relevantes para a seguranca
MLD 500
Tipo conforme EN IEC 61496 Tipo 4
SIL conforme IEC 61508 SIL3
SIL maximo conforme EN IEC 62061 SIL 3
Performance Level (PL) conforme EN ISO 13849- PLe
1:2015
Categoria conforme EN 1SO 13849-1:2015 Cat. 4
Probabilidade média de uma falha perigosa por hora | 6,6x10° 1/h
(PFH,)
Média de tempo até que ocorra uma falha perigosa 140 anos
(MTTF,)
Vida util (T,,) 20 anos
Tabela 14.3:  Dados gerais do sistema

Tecnologia de conexao

M12 (de 8 pinos/5 pinos) dependendo do dis-
positivo

Tensao de alimentagdo U,, transmissor e receptor,
transceiver

+24V, +20% (SELV)

Consumo de corrente do transmissor

50 mA

Consumo de corrente receptor/transceiver

150 mA (sem carga)

Tomada local: tenséo de alimentagao p.ex., para sen- | 24 V, 450 mA
sores de muting, consumo de corrente (max.)
Valor comum para prote¢ao externa na linha adutora | 2 A

para o transmissor e o receptor / transceiver

Faixa de validade cULus

Conexao com cabos de acordo com os cabos
R/C (CYJV2/7 ou CYJV/7) listados ou cabos
com dados correspondentes

Sincronizacao

Otica, entre o transmissor e o receptor

Classe de protegao

Grau de protecao

IP672)

MLD 531
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Temperatura ambiente, operagao -30...55°C

Temperatura ambiente, estocagem -40...75°C

Umidade relativa do ar (sem condensagao) 0..95%

Resisténcia a vibragdes 5 g, 10 - 55 Hz conforme IEC/EN 60068-2-6;
amplitude 0,35 mm

Resisténcia a choques 10 g, 16 ms conforme IEC/EN 60068-2-27

Secao transversal do perfil 52 mm x 65 mm

Dimensodes Veja os desenhos dimensionais

Peso veja tabela 14.8

a) os dispositivos cumprem os requisitos do grau de protegao IP67 a longo prazo, desde que seja satisfeito, pelo menos,
um dos seguintes critérios: - As capsulas de cobertura fornecidas juntamente com os anéis de vedacéo integrados
estdo parafusadas na rosca do conector M12 - Nos conectores M12 estdo conectados os cabos de conexao
compativeis e confeccionados

Tabela 14.4: Dados de sistema do transmissor

Fonte de luz LED; grupo isento conforme a norma EN
62471:2008

Comprimento de onda 850 nm

Periodo de pulso 21,6 us

Suspensao de pulso 800 us

Poténcia Poténcia média: 1,369 uW

0 O teste UL inclui apenas testes de incéndio e impacto.

Tabela 14.5:  Receptor/transceiver, sinais de aviso e comando

Saida de tensdo, somente para dispositivos de
comando ou sensor de seguranca

RES Entrada: +24 V
Saida: +24 V
EDM Entrada: +24 V: 10 mA
MODE Entrada: Contato ou transistor contra

+24 V: 5 mA (pnp)

MS1, MS2 Entrada: +24 V: 5 mA

Tabela 14.6: Patentes de E.U.A.

Patentes de E.U.A. US 6,418,546 B
US 7,741,595 B
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Tabela 14.7:  Receptor/transceiver interface da maquina, saidas do transistor relativas a seguranga

Saidas OSSD do transistor

2 saidas pnp de transistor, relativas a seguranca (vigiadas quanto

a curto circuito e curtos transversais)

Classe (fonte) C2
conforme CB24I Edition 2.0.1

Minimo Tipico Maximo
Tensao de chaveamento high ati- 18,2V 23V 27,8V
vada (U, - 1V)
Tensao de chaveamento low ov oV +2,5V
Corrente de chaveamento (por 2mA 300 mA 380 mA
saida)
Corrente parasita <2 uA 200 uA @
Capacidade da carga 0,3 uF
Indutividade da carga 22H
Resisténcia admissivel do cabo até <200 0P
a carga
Seccgao transversal admissivel do 0,25 mm? 0,25 mm?/ 0,5 mm29
condutor 0,34 mm?
Comprimento admissivel do condu- 100 m
tor entre o receptor e a carga
Largura do impulso de teste 340 us
Afastamento do impulso de teste (5 ms) 60 ms
Duracgao de religagao da OSSD 100 ms
apos interrupgao de feixes
Tempo de resposta da OSSD 50 ms

a) em caso de erro (isto €, em caso de interrupgéo do condutor de 0 V) cada saida se comporta como uma resisténcia de
120 k€ a Uv. Um CLP de seguranga, conectado a seguir, ndo pode concluir que se trate do nimero «1» logico.

b) Observe outras restricdes devidas ao comprimento do cabo e a corrente da carga.

c) para segdes transversais maiores ndo devem ser utilizados cordées que se encontrem diretamente um ao lado do

outro para as linhas de sinal OSSD.

As saidas de transistor relativas a seguranga assumem a extingéo das faiscas. Por isso, as
0 saidas de transistor ndo necessitam do emprego de elementos de extingédo de faiscas
(elementos RC, varistores ou diodos anti-paralelos), recomendadas por fabricantes de conta-
tores, valvulas etc. Estas prorrogam os tempos de decaimento de elementos indutivos de
comutagao.

14.2 Emissao de interferéncias

Conforme CISPR 11/EN 55011, o dispositivo corresponde ao Grupo 1 e a Classe B.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Grupos

» Grupo 1: todos os dispositivos que nao fazem parte do grupo 2 (dispositivos de laboratério, disposi-
tivos para medigao e controle de processos industriais)

» Grupo 2: todos os dispositivos que geram intencionalmente energia de alta frequéncia para proces-
samento/modificacdo de materiais (micro-ondas e fornos de indugéo, dispositivos elétricos de solda-
gem)

Classes

 Classe A: sistemas industriais nos quais a rede de alimentagdo de 230 V é fornecida por um trans-
formador separado (de média tensao)

+ Classe B: locais comerciais, industriais e areas residenciais que sejam alimentados pela rede
publica de 230 V (rede de baixa tensao) ou que estejam ligados a ela

14.3 Dimensbes, pesos

Tabela 14.8: Pesos

Quantidade de feixes Afastamento dos feixes | Transceiver Espelho defletor
2 500 1,4 kg 1,4 kg
3 400 2,0 kg 2,0 kg
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llustracdo 14.1: Dimensdes MLD, transceiver de 2 feixes
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llustracdo 14.2: Dimensdes MLD, transceiver de 3 feixes
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llustracdo 14.3: Dimensdes MLD-M, espelho defletor de 2 feixes
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llustracdo 14.4: Dimensodes MLD-M, espelho defletor de 3 feixes
14.4 Desenhos dimensionais dos acessodrios
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llustracdo 14.5: Suporte giratério BT-240B
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llustracao 14.6: Suporte giratério BT-240C
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llustragdo 14.7: Dimensdes de fixacao BT-240B, BT-240C
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llustragéo 14.8: Suporte tipo grampo BT-P40
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llustragcao 14.9: Suporte orientavel tipo grampo BT-2SB10
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llustragao 14.10:Conjunto de sensores de muting, muting sequencial de 2 sensores
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Set-AC-ML-2SA Set-AC-ML-2SB

llustracédo 14.11:Set-AC-ML-2SA ou Set-AC-ML-2SB montado em barreira de luz de seguranca de feixes
multiplos MLD 500
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15  Observagdes para encomenda e acessorios

15.1 Designacao de fabricagdo do sensor de seguranga

MLDxyy-zab/t

Tabela 15.1:  Cédigos dos artigos

MLD

Barreira de luz de seguranga de multiplos feixes

X

Série 3 para MLD 300 ou série 5 para MLD 500

yy

Modelos por fungao:

00: transmissor

10: rearme automatico

12: testes externos

20: EDM/RES

30: muting de 2 sensores

31: muting de 2 sensores, timeout reduzido
35: muting de 4 sensores

Tipo de dispositivo:

T: transmissor

R: receptor

RT: transceiver

xT: transmissor para grande alcance
XR: receptor para grande alcance

Quantidade de feixes

Opcao:

L: laser de alinhamento integrado (para sistemas transmissor/receptor)

M: indicador luminoso de status integrado (MLD 320, MLD 520) ou indicador lumi-
noso de status e muting integrado (MLD 330, MLD 335, MLD 510/A, MLD 530,
MLD 531, MLD 535)

E: conector fémea para indicador luminoso de muting externo (apenas variantes
AS-i)

It

Saidas de chaveamento de seguranca (OSSD), tecnologia de conexao:

- Saida de transistor, conector M12

A: interface AS-i integrada, conector macho M12 (sistema de barramento de
segurancga)

Tabela 15.2: Exemplos de selecao

Designagéo do pro-| Caracteristicas

duto

MLDS30-R1L PL e (tipo 4) receptor, de 1 feixe com laser de alinhamento

MLD320-RT3 PL c (tipo 2), EDM/RES, transceiver, de 3 feixes

MLD530-R2 PL e (tipo 4), EDM, RES, muting integrado, receptor, de 2 feixes

MLD500-T2L PL e (tipo 4) transmissor, de 2 feixes com laser de alinhamento

MLD-M002 Espelho defletor, de 2 feixes para transceiver

MLD510-R3LE/A PL e (tipo 4) receptor (3 feixes) com interface AS-i e elemento refletor para laser
de alinhamento e conector fémea para indicador luminoso de muting externo
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15.2 Modelos do sensor de seguranca

Leuze

Tabela 15.3:  Sistema de transceiver MLD 531
Afastamento N.° do art. Artigo Descricéao Opgao
dos feixes/
quantidade de
feixes
Alcance: 0,5-8m
500 mm /2 66500100 MLD-M002 Espelho defle-
tor
66588100 MLD531-RT2M Transceiver Com indicador luminoso de sta-

tus e de muting, integrado

Alcance: 0,5-6m

400 mm/3

66500200

MLD-MO003

Espelho defle-
tor

66588200

MLD531-RT3M

Com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado

Transceiver

Alcance: 0,5-8 m

400 mm/3

66500201

MLD-XMO03

Espelho defle-
tor

66588200

MLD531-RT3M

Com indicador luminoso de sta-
tus e de muting, integrado

Transceiver

15.3 Acessorios para o sensor de seguranca

Tabela 15.4:  Acessoérios para o sensor de seguranga
N.° do art. Artigo Descricédo
Cabos de conexao
678050 CB-M12-5000E-5GM Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 5 m
678051 CB-M12-10000E-5GM Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 10 m
678052 CB-M12-15000E-5GM Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 15 m
678053 CB-M12-25000E-5GM Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 25 m
50133860 KD S-M12-5A-P1-050 Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 5 m
50133861 KD S-M12-5A-P1-100 Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 10 m
678057 CB-M12-15000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 15 m
678058 CB-M12-25000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 25 m
678059 CB-M12-50000E-5GF Cabo de conexao, de 5 polos, comprimento 50 m
50135128 KD S-M12-8A-P1-050 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 5 m
50135129 KD S-M12-8A-P1-100 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 10 m
50135130 KD S-M12-8A-P1-150 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 15 m
50135131 KD S-M12-8A-P1-250 Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 25 m
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Leuze

N.° do art. Artigo Descricédo

678064 CB-M12-50000E-8GF Cabo de conexao, de 8 polos, comprimento 50 m

Suportes e conjuntos de montagem

424417 BT-2P40 Conjunto de montagem, composto por 2 suportes
de grampo BT-P40 para fixacdo em colunas de
dispositivos UDC-S2

424422 BT-2SB10 Conjunto de montagem, composto por 2x supor-
tes orientaveis tipo grampo BT-SB10, para fixagao
na ranhura C lateral.

560347 BT-SET-240B Suporte giratério 240° rotativo, material: metal

560344 BT-SET-240C Suporte giratério 240° rotativo, grampeavel, mate-
rial: metal

560340 BT-SET-240BC Conjunto de montagem, composto por BT240B,
BT 240C, incl. parafusos, material: metal

560341 BT-SET-240CC Conjunto de montagem para espelhos, composto
por 2 BT240C, incl. parafusos, material: metal

560342 BT-SET-240BCS Conjunto de montagem, composto por BT240B,
BT 240C, incl. parafusos e amortecedores de
impacto, material: metal

560343 BT-SET-240CCS Conjunto de montagem para espelhos, composto
por 2 BT240C, incl. parafusos e amortecedor de
choques, material: metal

540350 BT-SET-240BC-E Conjunto de montagem, composto por BT240B-E,
BT 240C-E, incl. parafusos, material: plastico/
metal

540351 BT-SET-240CC-E Conjunto de montagem para espelhos, composto
por 2 BT240C-E, incl. parafusos, material:
plastico/metal

540352 BT-SET-240BCS-E Conjunto de montagem, composto por BT240B-E,
BT 240C-E, incl. parafusos e amortecedores de
impacto, material: plastico/metal

540353 BT-SET-240CCS-E Conjunto de montagem para espelhos, composto
por 2 BT240C-E, incl. parafusos e amortecedor de
choques, material: plastico/metal

540354 BT-SET-240C-E Suporte giratério 240° rotativo, grampeavel, mate-
rial: plastico/metal

540355 BT-SET-240CS-E Suporte giratério 240° rotativo, grampeavel, incl.
amortecedor de choques, material: plastico/metal

540356 BT-SET-240BS-E Suporte giratério 240° rotativo, incl. amortecedor
de choques, material: plastico/metal

540357 BT-SET-240B-E Suporte giratorio 240° rotativo, material: plastico/
metal
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Leuze

N.° do art. Artigo Descricédo

Acessérios de muting

520150 AC-SCM5U Caixa de conexao de sensor para MLD 530 e
MLD 531 com conexdo M12 para conectar ao
conector fémea de 5 pinos local

520151 AC-SCM5U-BT Caixa de conexao de sensor para MLD 530 e
MLD 531 com conexao M12 e placa de montagem
para conectar ao conector fémea de 5 pinos local
com 2 parafusos de cabeca cilindrica M4x22;
2 porcas para ranhura em T BT-NC

520152 AC-SCM5U-BT-L Caixa de conexao de sensor para MLD 530 e
MLD 531 com conex&do M12 e cantoneira de mon-
tagem em L para conectar ao conector fémea de
5 pinos local com 2 parafusos de cabecga cilindrica
M4x22; 2 porcas para ranhura em T BT-NC

426490 Set-AC-ML-2SA Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426491 Set-AC-ML-2SB Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426494 Set-AC-MT-2S Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426371 MSSU-H46 Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
difusos fotoelétricos

426506 Set-AC-MTX.2-1S Conjunto de sensores de muting incl. 1 sensor
retrorreflexivo, 1 refletor

426520 Set-AC-MLX-2SA Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426521 Set-AC-MLX-2SB Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426524 Set-AC-MTX-2S Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426526 Set-AC-MLX.2-2SA Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426527 Set-AC-MLX.2-2SB Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

426529 Set-AC-MTX.2-2S Conjunto de sensores de muting incl. 2 sensores
retroreflexivos, 2 refletores

430305 MMS-A-2N55 Conjunto de suporte de montagem para sensores
de muting

430306 MMS-AP-N60 Conjunto de suporte de montagem para sensores
de muting incl. 1 refletor

548800 MMS-A-1000 Sistema de montagem de muting, lado ativo

548801 MMS-P-1000 Sistema de montagem muting, lado passivo, incl.
2 refletores
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N.° do art. Artigo Descricédo

548803 MMS-P-350 Sistema de montagem muting, lado passivo, incl.
2 refletores

548804 MMS-A-350 Sistema de montagem de muting, lado ativo

548805 MMS-A-1000-S Sistema de montagem de muting, lado ativo

15.4 Sensores optoeletrénicos de muting

Tabela 15.5:  Sensores retro reflexivos de comutacao por sombra

N.° do art. Artigo

Série PRK3C

50141869 PRK3C/4P

50140948 PRK3C/P-M8.3
50140946 PRK3C/PX-200-M12
50140947 PRK3C/PX-200-M8
50140945 PRK3C/PX-M8

Série PRK25C

50134272 PRK25C.A/4P

50134274 PRK25C.A/4P-200-M12
50134271 PRK25C.A/4P-M12
50134273 PRK25C.A/4P-M8
50134256 PRK25C.A2/4P
50134258 PRK25C.A2/4P-200-M12
50134255 PRK25C.A2/4P-M12
50134257 PRK25C.A2/4P-M8
50134288 PRK25C.D/4P

50134290 PRK25C.D/4P-200-M12
50134287 PRK25C.D/4P-M12
50134289 PRK25C.D/4P-M8
50139557 PRK25C.D/PX-2000-M12
50139556 PRK25C.D/PX-200-M12
50139555 PRK25C.D/PX-M8
50134296 PRK25C.D1/4P
50134298 PRK25C.D1/4P-200-M12
50134295 PRK25C.D1/4P-M12
50134297 PRK25C.D1/4P-M8
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Leuze

N.° do art. Artigo
50137345 PRK25C.XA2/4P
50137343 PRK25C.XA2/4P-M12
50134280 PRK25C/4P
50134282 PRK25C/4P-200-M12
50134279 PRK25C/4P-M12
50134281 PRK25C/4P-M8
50139663 PRK25CL1.1/4P
50139656 PRK25CL1.1/4P-M12
50139661 PRK25CL1.1/4P-M8
50139658 PRK25CL1.1/PX-M12
Série PRK46C
50127015 PRK46C.1/4P-M12
50127025 PRK46C.D/4P
50127026 PRK46C.D/4P-200-M12
50127024 PRK46C.D/4P-M12
50127031 PRK46C.D/PX-200-M12
50127027 PRK46C.D/PX-M12
50129753 PRK46C.D1/4P-M12
50127028 PRK46C.D1/PX-M12
50127013 PRK46C/4P
50127014 PRK46C/4P-200-M12
50127012 PRK46C/4P-M12
50127017 PRK46C/PX-200-M12
Tabela 15.6:  Detectores 6ticos de comutacgéo por luz
N.° do art. Artigo
Série HT3C
50133596 HT3C.B/4P-200-M12
50133604 HT3C.BS/4P-200-M12
50133608 HT3C.BXL/4P-200-M12
50139947 HT3C.HF/4P-200-M12
50129381 HT3C.S/4P-200-M12
50129385 HT3C.XL/4P-200-M12
50129377 HT3C/4P-200-M12
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N.° do art. Artigo

50143278 HT3CI.X/4P-200-M12
50138110 HT3CI/4P-200-M12
50133615 HT3CL1.B/4P
50133616 HT3CL1.B/4P-200-M12
50133617 HT3CL1.B/4P-200-M8
50133614 HT3CL1.B/4P-M8
50129392 HT3CL1/4P

50136348 HT3CL1/4P-100Y1
50129393 HT3CL1/4P-200-M12
50129394 HT3CL1/4P-200-M8
50129391 HT3CL1/4P-M8
50133620 HT3CL2.B/4P-200-M12
50129397 HT3CL2/4P-200-M12
Série HT25C

50143741 HT25C.HF/4P-200-M12
50134240 HT25C.S/4P

50134242 HT25C.S/4P-200-M12
50134239 HT25C.S/4P-M12
50134241 HT25C.S/4P-M8
50142238 HT25C.S/4X-M12
50143104 HT25C.X/4P

50143103 HT25C.X/4P-M12
50144956 HT25C.X/4X-200-M12
50139626 HT25C.XL/4P
50139624 HT25C.XL/4P-200-M12
50143177 HT25C.XL/4P-200-M8
50139619 HT25C. XL/4P-M12
50139622 HT25C.XL/4P-M8
50134216 HT25C/4P

50134218 HT25C/4P-200-M12
50134215 HT25C/4P-M12
50134217 HT25C/4P-M8
50147336 HT25C/P4-M12
50144381 HT25CI.HF/4P-200-M12
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N.° do art. Artigo

50134232 HT25CI/4P
50134234 HT25CI/4P-200-M12
50134231 HT25CI/4P-M12
50134233 HT25CI/4P-M8
50139640 HT25CL1/4P
50139642 HT25CL1/4P-200-M12
50139638 HT25CL1/4P-M12
50139644 HT25CL1/4P-M8
50139649 HT25CL2/4P
50139651 HT25CL2/4P-200-M12
50139647 HT25CL2/4P-M12
50139653 HT25CL2/4P-M8
Série HT46C

50127054 HT46C/48-M12
50127049 HT46C/4P

50145451 HT46C/4P-1000-M12
50129752 HT46C/4P-200-M12
50145450 HT46C/4P-500-M12
50127048 HT46C/4P-M12
50127055 HT46C/4W-M12
50130201 HT46C/4X-200-M12
50127050 HT46C/4X-M12
50127066 HT46Cl/48-M12
50127062 HT46Cl/4P

50129751 HT46Cl/4P-200-M12
50127061 HT46CI/4P-M12
50134612 HT46CI/4W-200-M12
50127067 HT46CI/4W-M12
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16  Declaracao de conformidade

O dispositivo cumpre os requisitos essenciais e as outras disposigdes relevantes da Diretiva Maquinas
2006/42/CE.

O fabricante dos produtos, a Leuze electronic GmbH & Co. KG em Owen/Teck, D-73277, dispde de um
sistema de garantia da qualidade certificado conforme ISO 9001.

NOTA

i

Vocé pode baixar o manual de instru¢des original e a Declaragao de conformidade UE na
nossa homepage.

% Acesse a homepage da Leuze em www./euze.com

% Insira como termo de busca a designacgéo de tipo ou o numero de artigo do dispositivo.
O numero de artigo pode ser consultado na etiqueta de identificagdo do dispositivo, na entra-
da «Part. No.».

% Os documentos podem ser encontrados na pagina de produto do dispositivo na guia
Downloads.

Leuze

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLD 531

76



	1 Relativamente a este documento
	1.1 Meios de representação utilizados
	1.2 Listas de verificação

	2 Segurança
	2.1 Uso oficialmente previsto e aplicação indevida previsível
	2.1.1 Utilização prevista
	2.1.2 Aplicação imprópria previsível

	2.2 Qualificações necessárias
	2.3 Responsabilidade pela segurança
	2.4 Exoneração de responsabilidade

	3 Descrição do dispositivo
	3.1 Visão geral dos dispositivos
	3.2 Tecnologia de conexão
	3.3 Elementos indicadores
	3.3.1 Indicadores de operação no transceiver
	3.3.2 Display de 7 segmentos no transceiver
	3.3.3 Indicador luminoso multicolor


	4 Funções
	4.1 Intertravamento de inicialização/rearme
	4.2 Monitoramento dos contatores
	4.3 Saída de sinalização
	4.4 Modo de MultiScan
	4.5 Muting
	4.5.1 Muting temporal de 2 sensores
	4.5.2 Muting sequencial de 2 sensores (saída)
	4.5.3 Muting-Timeout
	4.5.4 Reinicialização de muting
	4.5.5 Conexão alternativa para um segundo sinal de muting
	4.5.6 Modos de operação de muting


	5 Aplicações
	5.1 Proteção de acesso

	6 Montagem
	6.1 Disposição de transceiver e espelho defletor
	6.1.1 Alturas e alcances dos feixes
	6.1.2 Cálculo da distância de segurança
	6.1.3 Cálculo da distância de segurança no caso de áreas de proteção verticais com acesso por cima
	6.1.4 Distância mínima até superfícies refletoras
	6.1.5 Exclusão de interferência mútua entre dispositivos adjacentes

	6.2 Disposição dos sensores de muting
	6.2.1 Bases
	6.2.2 Seleção de sensores optoeletrônicos de muting
	6.2.3 Distância mínima para sensores optoeletrônicos de muting
	6.2.4 Disposição dos sensores de muting no muting temporal de 2 sensores
	6.2.5 Disposição dos sensores de muting no muting sequencial de 2 Sensores

	6.3 Montar o sensor de segurança
	6.3.1 Pontos de montagem apropriados
	6.3.2 Suporte giratório BT-SET-240 (opcional)
	6.3.3 Suporte tipo grampo BT-P40 (opcional)
	6.3.4 Suporte orientável tipo grampo BT-2SB10 (opcional)


	7 Conexão elétrica
	7.1 Ocupação dos conectores do transceiver
	7.1.1 Ocupação dos conectores padrão
	7.1.2 Ocupação dos conectores do conector fêmea local

	7.2 Seleção do monitoramento do contator e intertravamento de inicialização/rearme
	7.3 Seleção dos modos de operação de muting
	7.3.1 Modo de operação 1:
	7.3.2 Modo de operação 2:
	7.3.3 Modo de operação 3:
	7.3.4 Modo de operação 4:


	8 Colocar em funcionamento
	8.1 Ligar
	8.2 Alinhar o sensor de segurança
	8.3 Alinhamento sem o laser de alinhamento integrado
	8.4 Botão Start/Restart
	8.4.1 Desbloqueio do intertravamento de inicialização/rearme
	8.4.2 Reinicialização de muting


	9 Inspecionar
	9.1 Antes do primeiro comissionamento e após a realização de modificações
	9.1.1 Lista de verificação – antes do primeiro comissionamento

	9.2 Regularmente por pessoas capacitadas
	9.3 Periodicamente pelo operador
	9.3.1 Lista de verificação - Periodicamente pelo operador


	10 Cuidados
	11 Corrigir erros
	11.1 O que fazer em caso de erro?
	11.2 Indicações de operação dos díodos luminosos
	11.3 Mensagens de erro display de 7 segmentos
	11.4 Indicador luminoso multicolor

	12 Eliminar
	13 Serviço e assistência
	14 Dados técnicos
	14.1 Dados gerais
	14.2 Emissão de interferências
	14.3 Dimensões, pesos
	14.4 Desenhos dimensionais dos acessórios

	15 Observações para encomenda e acessórios
	15.1 Designação de fabricação do sensor de segurança
	15.2 Modelos do sensor de segurança
	15.3 Acessórios para o sensor de segurança
	15.4 Sensores optoeletrônicos de muting

	16 Declaração de conformidade


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFX3:2003
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


