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1.2

1.3

Uber dieses Handbuch

Was beschreibt dieses Handbuch?

Dieses Handbuch beschreibt den Stillstandswachter MSI-SR-SM420S und seine Funktionen. Neben
den konkreten Konfigurationen an Schaltern und Klemmen wird auch die grundlegende Wirkungsweise
der Funktionen eingehend erklart. Installationshinweise, zu beachtende Mallnahmen und Regeln, tech-
nische Daten mit Schnittstellenbeschreibung, Fehlerhinweise und Fehlerbehandlung vervollstandigen
das Handbuch.

In diesem Handbuch wird das Symbol ,ACHTUNG" wie folgt verwendet:

+ACHTUNG" bezeichnet eine potentiell gefahrliche Situation oder einen potentiell gefahrlichen Zu-
stand, der — wenn er nicht vermieden wird — zu kleinen oder mittleren Verletzungen fihren kann.
»LACHTUNG" wird ebenfalls benutzt, um vor unsicherem Umgang oder naheliegendem Missbrauch
zu warnen. ,ACHTUNG" wird auch fur Situationen benutzt, in denen es zu Sachschaden ohne Per-
sonenschaden kommen kann.

An wen richtet sich dieses Handbuch?

Dieses Handbuch enthalt die erforderlichen Informationen fiir den bestimmungsgemafien Gebrauch der
darin beschriebenen Produkte. Die Produkte dirfen nur durch Fachkrafte installiert werden, wobei die
entsprechenden Vorschriften nach VDE bzw. der im jeweiligen Land zutreffenden Norm zu bericksich-
tigen sind. Daher wendet sich das Handbuch an technisch qualifiziertes Personal wie Maschinen- und
Elektrokonstrukteure, Sicherheitsbeauftragte, SPS-Programmierer, Schaltschrankbauer, Elektromon-
teure, Maschinen-/Anlagenbediener, Inbetriebnehmer, Service- und Wartungspersonal.

Sicherheitshinweise

Schutzart nach EN 60529.

Eingeschrénkter Berlhrungsschutz!
Gehause/Klemmen: IP 40/IP 20.

e Fingersicher nach DIN EN 50274.

Bitte beachten Sie nachfolgende Sicherheitshinweise:

A HINWEIS

e Die Montage, Inbetriebnahme, Anderung und Nachriistung darf nur von einer Elektrofachkraft
ausgefiihrt werden!

e Schalten Sie das Geréat/die Anlage vor Beginn der Arbeiten spannungsfrei! Bei Installations- und
Anlagenfehlern kann bei nicht galvanisch getrennten Geraten auf dem Steuerkreis Netzpotential
anliegen!

¢ Beachten Sie fir die Installation der Gerate die Sicherheitsvorschriften der Elektrotechnik und
der Berufsgenossenschaft.

e Durch Offnen des Gehauses oder sonstige Manipulation erlischt jegliche Gewéhrleistung.

¢ Bei unsachgemaRen Gebrauch oder nicht bestimmungsgemafer Verwendung darf das Gerat
nicht mehr verwendet werden und es erlischt jeglicher Gewahrleistungsanspruch. Nicht zulas-
sige Einwirkungen kdnnen sein: starke mechanische Belastung des Geréates, wie sie z.B. beim
Herunterfallen auftritt, Spannungen, Strdme, Temperaturen, Feuchtigkeit aulRerhalb der Spezifi-
kation.

e Bitte Uberprifen Sie gemal den geltenden Vorschriften bei Erstinbetriebnahme Ihrer Maschine/

Anlage immer alle Sicherheitsfunktionen und beachten Sie die vorgegebenen Prifzyklen fur
Sicherheitseinrichtungen.

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 5
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¢ |In Anwendungen mit geringer Anforderungsrate der Sicherheitsfunktion muss einmal im Jahr ein
Proof-Test durchgefiihrt werden (Aus- und Einschalten der Betriebsspannung des Gerates und
Ausldsen der Sicherheitsfunktion, z.B. durch Frequenziberschreitung).

BestimmungsgeméRe Verwendung

Das in diesem Handbuch beschriebene Gerat dient dem Schutz des Menschen, der Umwelt, der Ma-
schine und des Materials entsprechend den in der EU geltenden Rahmenrichtlinie 89/391/EWG, der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, der Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie 89/655/EWG und in anderen Lan-
dern geltenden Rechtsvorschriften und Standards (z.B. USA mit den Sicherheitsstandards nach OSHA
29 CFR 1910.xxx, den Konzepten und Technologien fir Maschinensicherheit nach OSHA 3067, der
Produkthaftung nach NPFA 70, NFPA 79, ANSI B11).

Von dem Gerat gehen bei bestimmungsgemaler Verwendung und ordnungsgemalfer Unterhaltung im
Normalfall keine Gefahren in Bezug auf Sachschaden oder fur die Gesundheit von Personen aus. Es
kénnen jedoch durch angeschlossene Stellelemente wie Motoren, Hydraulikaggregate usw. bei unsach-
gemaler Projektierung, Installation, Wartung und Betrieb der gesamten Anlage oder Maschine, durch
Nichtbeachten von Anweisungen in diesem Handbuch und bei Eingriffen durch ungentigend qualifizier-
tes Personal Gefahren entstehen.

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Dennoch kénnen bei seiner Verwendung Gefahren fir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw.
Beeintrachtigungen von Maschinen, Anlagen oder anderen Sachwerten entstehen.

Das Geréat darf nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemal, sicherheits- und
gefahrenbewusst unter Beachtung der den Geraten beiliegenden Gebrauchsanleitung und dieses Hand-
buches benutzt werden. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Systems setzt sachgeméafien Trans-
port, sachgerechte Lagerung und Montage, sowie sorgfaltige Bedienung und Wartung voraus. Insbe-
sondere Stdérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, sind umgehend zu beseitigen.

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 6
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2 Allgemeine Beschreibung

2.1 Typeniibersicht

e Bezeichnung: Stillstandswachter

e Typ Bestellnummer
MSI-SR-SM420S-01, 0,5 - 99 Hz 50133030 (steckbare Schraubklemmen)
MSI-SR-SM420S-03, 0,5 - 99 Hz 50133031 (steckbare Federkraftklemmen)

e Bauform: 22,5 mm Gehausebreite

2.2 Beschreibung

Das Gerat MSI-SR-SM420S dient der sicheren Uberwachung einer Eingangssignalfrequenz von an das
Gerat angeschlossenen Signalgebern bzw. Sensoren und schaltet, abhangig von einem am Gerat ein-
gestellten Frequenz-Grenzwert, Ausgange ein bzw. aus.

Anzeigeelemente

Anschlussklemmen

Drehschalter
ENTER-Taste
Drehschalter
Anschlussklemmen

O WIN |-

Abbildung 1: Geratebeschreibung

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 7
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2.2.1 Bedienelemente und Anschlussklemmen

Bedienelement Verwendung
X 10-stufiger Drehschalter zur Einstellung der zu Gberwachenden Frequenz
(10er-Stelle)
10-stufiger Drehschalter zur Einstellung der zu Giberwachenden Frequenz
Y (1er-Stelle)
ENTER Taste zur Ubernahme der Systemkonfiguration
;}(r;:ﬁg::- Verwendung
A1 Betriebsspannung Us
A2 Masse
11 Sensoreingang
12 Sensoreingang bzw. Konfigurationseingang (abh. von der Betriebsartengruppe)
13 Sensoreingang bzw. Konfigurationseingang (abh. von der Betriebsartengruppe)
14 Sensoreingang bzw. Konfigurationseingang (abh. von der Betriebsartengruppe)
15 Eingang Wiederanlaufsperre (RESET-Signal) bzw. Konfigurationseingang
RESET
16 Eingang Bypass
S1 Konfigurationseingang Betriebsartengruppe
S2 Konfigurationseingang Betriebsartengruppe
Q1 Sicherer Ausgang
Q2 Sicherer Ausgang
Q3 Sicherer Ausgang (invertiert)
Q4 Sicherer Ausgang (invertiert)
X1 Meldeausgang
X2 Meldeausgang

Tabelle 1: Bedienelemente und Anschlussklemmen

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 8
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2.2.2 Anzeigeelemente

Uber optische Anzeigeelemente (LED) an der Frontseite des Moduls werden Statusinformationen der
Eingénge, Ausgange, Spannungsversorgung und Fehlerzustdnde angezeigt. Die Drehschalter zeigen
die eingestellte, zu GUberwachende Frequenz an.

Name Farbe Normalbetrieb im Fehlerfall
PWR grin +24V blinkt (zum Finden der alten Schalterstellung nach Anderung)
Q1/Q2 grin HIGH - ein LOW - aus -

Q3/Q4 grin HIGH - ein LOW - aus -

ERR rot aus

11 grin HIGH - ein LOW - aus

12 grun HIGH - ein LOW - aus

13 grin HIGH - ein LOW - aus

14 grin HIGH - ein LOW - aus Vgl. Kapitel 2.7
15 grin HIGH - ein LOW - aus

16 grin HIGH - ein LOW - aus

S1 grin HIGH = ein LOW - aus

S2 grin HIGH - ein LOW - aus

23

Tabelle 2: Anzeigeelemente

Geréatefunktion

Das Gerat dient der Stillstandsiiberwachung beispielsweise von Antrieben, z.B. um Anwendern den si-
cheren Zugang zu Maschinen- bzw. Anlagenteilen zu ermdéglichen, in denen gefahrbringende Bewegun-
gen auftreten kénnen.

Durch das Geréat erfolgt eine Uberwachung einer Drehzahl auf Uberschreitung des eingestellten Grenz-
wertes, d.h. der sichere Drehzahlbereich liegt unterhalb des eingestellten Grenzwertes. Anwendungen
kénnen z.B. die Entriegelung von Zuhaltungseinrichtungen oder die Uberwachung langsam drehender
Achsen im Einricht-/Wartungs-Betrieb sein.

Bevor das Geréat in Betrieb genommen wird, muss es fiir seinen Einsatz entsprechend konfiguriert wer-
den, d.h. es muss die zu Uberwachende Frequenz, die Betriebsart (A, B, C oder D) und die Art der
Wiederanlaufsperre (RESET) eingestellt und abgespeichert werden.

Im Betrieb ermittelt das Gerat die Frequenz der Signale an den Eingangen 11-14 und vergleicht sie mit
der an den Drehschaltern eingestellten Frequenz. Ist die gemessene Frequenz kleiner als die einge-
stellte Frequenz werden Ausgangssignale erzeugt, welche abhangig vom Zustand der Wiederan-
laufsperre (RESET) an die Ausgange Q1 - Q4 weitergegeben werden (vgl. Blockschaltbild 1). Um ein
standiges Ein- und Ausschalten der Ausgangssignale in der Nahe der eingestellten Frequenz zu ver-
meiden, ist eine Schalt-Hysterese eingebaut (vgl. Pkt. 2.5). Die Reaktionszeit des Gerates und seiner
Ausgange ist von der an den Eingangen gemessenen Frequenz abhangig.

Bei Auftreten eines Fehlers am Gerat oder Ausfall der Spannungsversorgung schalten alle sicher-
heitsgerichteten Ausgadnge Q1 - Q4 ab (LOW-Pegel an den Klemmen). Dieses muss bei der Be-
trachtung der Sicherheitsfunktion an einer Maschine oder Anlage unbedingt beachtet werden.

Leuze electronic
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24

s1]{s2]:

Mode /

f - Setting

516} -

Abbildung 2: Blockschaltbild

Geratekonfiguration

Versorgung AUS

¥

Alle Schalter f
Klemmen einstellen

)

ENTER-T aste
gedrickt halten

)

Versorgung EIN

LED ERR blinkt

ENTER-T aste
innerhalb 3s loslassen

)

LED ERR aus

)

Ubernahme der
Konfiguration erfolgt

Abbildung 3: Geratekonfiguration

Die Einstellung bzw. Anderung einer Konfiguration an den Schaltern und Klemmen darf nur im ausge-
schalteten Zustand des Gesamtsystems erfolgen, d.h. ohne Anliegen einer Betriebsspannung an den
Klemmen A1/A2.

Nachdem die gewiinschten Funktionen/Betriebsarten durch AuRenbeschaltung der Klemmen 15
(RESET), S1, S2 und optional 12, 13, 14 (abhangig von der gewahlten Betriebsartengruppe) und die zu
Uberwachende Drehzahl an den Drehschaltern eingestellt ist, muss bei gedriickter ENTER-Taste die
Betriebsspannung angelegt werden.

Sobald die Anzeige ERR anféangt zu blinken, muss die ENTER-Taste innerhalb von drei Sekunden wie-
der losgelassen werden. Anschlieend ist die gewahlte Betriebsart gespeichert und aktiv.

Wird die ENTER-Taste insgesamt langer als 5 Sekunden gedriickt, nachdem die LED angefangen hat
zu blinken, wird an der Anzeige ERR ein Fehler angezeigt (Interner Systemfehler).

Leuze electronic

MSI-SR-SM420S
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2.5 Geréatebetrieb

Es gibt eine Reihe unterschiedlicher Betriebsartengruppen (A, B, C oder D) zur Realisierung der Funk-
tion der Stillstandsuberwachung. Welche Betriebsart eingestellt bzw. aktiv ist, ist abhangig von den Pe-
geln an den Konfigurationseingangen S1 und S2 und ggf. von der Eingangsbeschaltung an den Eingan-
gen 12- 14 (abhangig von der gewahlten Betriebsartengruppe, vgl. Tabelle 3).

2.5.1 Betriebsarten
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______ A
H [ B e T 3 3 SIL2
D-1 {:gm/‘% _______ T |Apwc]ofo]1]1 ’;bﬁ”f /;b';’jl“f nein | PLd
N Yoy e o enier enier Kat 3
PO Ul SIL 1
D-2 g’?‘}.------.' ' Alfsw|Oo[1]1]1 ';“:blr?IUf' AFbIsluf- nein PLc
ASNPRR 2 o (el m— ehler enler Kat 2

In der Betriebsart B-2 kann der angegebene Sicherheitslevel nur eingehalten werden, wenn die Sensorleitungen
Einzelmantelleitungen sind oder diese geschutzt verlegt sind.

Tabelle 3: Betriebsarten

In Tabelle 3 ist beschrieben, welche Fehlererkennungsmaoglichkeiten bei Anschluss des betreffen-
den Sensors durch das Gerat mdglich sind. Die in der Tabelle genannten maximal erreichbaren
Sicherheitslevel sind Anhaltspunkte fir Anwender und werden mafgeblich auch durch die einge-
setzten Sensoren und deren Sicherheitskennwerte sowie deren Leitungsfihrung bestimmt.

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 11
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252

253

254

255

256

Auswahl der Betriebsart (S1, S2)

Die unterschiedlichen Betriebsarten (Sensoranschlussvarianten) lassen sich in 4 Betriebsartengruppen
unterteilen A, B, C und D.

Betriebsartengruppe A (S1 =0, S2 = 0):

Uberwachung von einem oder zwei Inkrementalgebern (HTL-Ausgang) oder zwei unabhéngigen Sen-
sorsignalen mit invertierten Ausgéngen und einer 90° Phasenverschiebung gegeneinander.

Betriebsartengruppe B (S1 =0, S2 = 1):

Uberwachung von einem oder zwei unabhéngigen Sensorsignalen, wahlweise ohne oder mit invertierten
Ausgéngen.

Betriebsartengruppe C (S1 =1, S2 = 0):

Uberwachung von einem unabhiéngigen Sensorsignal mit invertierten Ausgéngen in Verbindung mit ei-
nem weiteren Zustimmsignal (dynamisch oder statisch)

Betriebsartengruppe D (S1 =1, S2 = 1):

Uberwachung eines einzelnen Sensorsignals in Verbindung mit einem weiteren Zustimmsignal (dyna-
misch oder statisch).

Einstellung der zu Giberwachenden Frequenz

Die zu Uberwachende Drehzahl ergibt sich aus der Einstellung an den zwei Drehschaltern am Gerat und
der vorliegenden ,Ubersetzung“ der Drehzahl in eine Frequenz. Beispielsweise erzeugt eine auf einer
Achse installierte Zahnradscheibe mit 10 Zahnen eine Frequenz von 10Hz bei einer Umdrehung pro
Sekunde.

Uberwacht wird die Umdrehungszahl indirekt, indem die von z.B. von einem Zahnrad und den N&he-
rungsschaltern erzeugte Frequenz gemessen und ausgewertet wird.

An den beiden Drehschaltern X und Y wird die Uberwachungsfrequenz eingestellt. Der Wert am Dreh-
schalter X steht fir die erste, hdherwertigere Stelle, der Wert am Drehschalter Y steht fir die zweite,
niederwertigere Stelle der eingestellten Frequenz.

Die Einstellung 00 an den Drehschalter X und Y ergibt eine Uberwachungsfrequenz von 0,5 Hz bei den
Geraten mit 99Hz Maximaleinstellung und ist bei den Geraten mit 9,9 Hz Maximaleinstellung 0,1 Hz.

Beispiel
Die zu Gberwachende Drehzahl betragt 5,2 Hz:

Es wird daflr ein Gerat mit einem einstellbaren Frequenzbereich 0,1 - 9,9 Hz ausgewahlt und am Dreh-
schalter X wird der Wert 5 und am Drehschalter Y der Wert 2 eingestellt.

Betrieb mit niedriger Anforderungsrate der Sicherheitsfunktion

Wird die Sicherheitsfunktion des Gerates selten angefordert (PFD - Anwendung, vgl. IEC 61508), muss
ein Proof-Test-Intervall von 1 Jahr festgelegt werden. Dies kann z.B. bei einer Uberwachung einer Dreh-
zahl auf Uberschreitung notwendig sein, wenn im normalen Betrieb der Maschine die am Gerét einge-
stellt Drehzahl niemals Gberschritten wird.

Fehlererkennung

Eine Fehlererkennung (z.B. Kabelbrucherkennung) erfolgt, wie in Tabelle 1 dargestellt, abhdngig von
der gewahlten Betriebsart. Ein solcher Fehler wird am Meldeausgang X1 durch einen Fehlercode ange-
zeigt.

Sensor-Eingénge (11 - 14)

Die Ansteuerung der Eingange I1, 12, I3 und 14 zur Frequenzerfassung erfolgt mit Naherungsschaltern
mit PNP-Ausgang oder Inkrementalgebern mit HTL-Ausgang.

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 12
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2.5.6.1

2562

Abhangig von der eingestellten Betriebsart werden die Eingdnge 12 - 14 gegebenenfalls auch zur Konfi-
guration des Gerates verwendet (vgl. Tabelle 3).

Die Naherungsschalter/Inkrementalgeber werden nicht vom Gerat mit Spannung versorgt. Die GND-
Anschllisse sind jedoch niederohmig miteinander zu verbinden. Naherungsschalter kdnnen entweder
einzeln oder paarweise angeschlossen werden.

Der Anschluss zweier um 180° verschobener Naherungsschalter in der Betriebsart B-2 (z.B. an einer
Zahnradscheibe/Zahnstange) muss so erfolgen, dass in jeder beliebigen Stellung der Scheibe immer
mindestens ein Initiator betatigt ist, d.h. einen HIGH-Pegel liefert. Um das zu gewahrleisten, muss die
Asymmetrie zwischen Zahn und Vertiefung auf der Zahnradscheibe ein Tastverhaltnis von 1 : 1,5 auf-
weisen. Die Initiatoren sind dabei jeweils genau auf die Mitte eines Zahnes oder einer Vertiefung aus-
zurichten.

Der Abstand einer Vertiefung auf der Zahnradscheibe muss dabei gréRer als der Schaltabstand des
eingesetzten Initiators sein. Der Abstand eines Zahns ist dagegen so zu wahlen, dass er maximal die
Halfte des Schaltabstands des Initiators besitzt. Die Angaben 0°-360° beziehen sich auf ein Segment
(Zahn + Licke).

A HINWEIS

Die Mindestanforderungen des Signals sind unbedingt zu beachten. LOW- oder HIGH-Zeit mlssen
gréBer als 200 ps sein.

Tastverhaltnis und Phasenversatz der Sensorsignale
Folgende Tastverhéltnisse bzw. Phasenversatz der Sensorsignale sind einzuhalten:
Betriebsart A-1 und A-2: Tastverhéltnis 1 : 1 / Phasenversatz 90°
Betriebsart B-2: Tastverhéltnis 1: 1,5 / Phasenversatz 180°
Ubrige Betriebsarten: Tastverhaltnis 1 : 1...1,5 / Phasenversatz entsprechend der Betriebsart
0° 180° 216° 360°
Sensor A

Sensor B 180°

Tastverhéltnis 3:2

Abbildung 4: Tastverhaltnis 3:2

Messtoleranz: fir 180° Sensoranordnung - +36° - Grenzfrequenz = 2 kHz

0° 90° 180° 360°
Sensor A 0°
£10°
Sensor B 90° <> <« 1>
Tastverhiltnis 1:1

Abbildung 5: Tastverhaltnis 1:1

Messtoleranz: fiir 90° Sensoranordnung > x 10° > Grenzfrequenz = 2 kHz

Impulsform des dynamischen Freigabesignals (12) bei den Betriebsarten C-1 bzw. D-1

Ein dynamisches Signal mit f = 2 Hz an 12 wird als Freigabesignal gewertet und kann zusammen mit
dem Stillstand an 11(13) ein Ausgangssignal an Q1, Q2 erzeugen. Unterscheiden sich Freigabesignal 12
und Stillstand 11(I13) wird kein Ausgangssignal an Q1, Q2 erzeugt.

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 13
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A HINWEIS

Fir einen reibungslosen Ablauf dieser Betriebsart ist es zwingend notwendig, dass vor einem erneu-
ten Hochlauf der Maschine sowohl der Stillstand 11(I13) als auch das Freigabesignal 12 gleichzeitig
vorgelegen haben. Ist dies nicht der Fall, wird ein Ablauffehler erzeugt, der erst wieder zuriickge-
nommen wird wenn Stillstand und Freigabesignal gleichzeitig vorliegen.

F §
A !
feu 7 ol
-10% ! | i
/ i | |
K] i | |
i I I
i | J
i : 2Hz +10% i : :
12 LTI I I 6 S
i
i
‘ % >1secC
QuQ2 [ | [ %

v Ablauffehler bei dynamischen Eingang

Abbildung 6: Impulsform des dynamischen Freigabesignals (12) bei den Betriebsarten C-1 bzw. D-1

2.5.6.3 Impulsform des statischen Freigabesignals (12) bei den Betriebsarten C-2 und D-2

Ein statisches Signal an 12 wird als Freigabesignal gewertet und kann zusammen mit dem Stillstand an
I1 (13) ein Ausgangssignal an Q1, Q2 erzeugen. Unterscheiden sich Freigabesignal 12 und Stillstand
[1(13) wird kein Ausgangssignal an Q1, Q2 erzeugt.

A HINWEIS

Fir einen reibungslosen Ablauf dieser Betriebsart ist es zwingend notwendig, dass vor einem erneu-
ten Hochlauf der Maschine sowohl der Stillstand 11(I13) als auch das Freigabesignal 12 gleichzeitig
vorgelegen haben. Ist dies nicht der Fall, wird ein Ablauffehler erzeugt, der erst wieder zuriickge-
nommen wird wenn Stillstand und Freigabesignal gleichzeitig vorliegen.

i

N

A
fain /////////--—\\\\\\\\\
!

1 |
X ! ‘
.10%/ ’_v ] !
| |

1 |

i

i

i

i

|

|

i

i

i

I

Q1/Q2 1

%77 Ablauffehler bei statischen Eingang

Abbildung 7: Impulsform des statischen Freigabesignals (12) bei den Betriebsarten C-2 und D-2
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2564

2565

2.5.6.6

2567

2.5.7

2571

Hysterese

Die Hysterese verhindert, dass die Freigabe standig ein- und ausgeschaltet wird, wenn sich der gemes-
sene Frequenzwert um die zu Uberwachende Frequenz herum bewegt. Daher wird in jedem Messbe-
reich ein Frequenzbereich freigehalten, in dem keine Schaltaktion ausgefiihrt wird. Wenn die gemessene
Frequenz die zu Uberwachende Frequenz Uberschreitet, wird die Freigabe sofort weggeschaltet. Bei
Unterschreitung der zu Gberwachenden Frequenz minus der Hysterese wieder eingeschaltet.

—>
on
Q1, Q2 <
off
T f flHz
-20% Schaltpunkt
<«
on
Q3, Q4 —
off
T T flHz
-20% Schaltpunkt

Abbildung 8: Hysterese

Bei einer Uiberwachten Frequenz von 40 Hz ergeben sich Schaltpunkte bei 40 Hz und 32 Hz.

Grenzfrequenz

Die Grenzfrequenz fiir die Sensoreingénge 11-14 liegt bei 2 kHz. Das Uberschreiten dieser Frequenz wird
erkannt und die Ausgange in einen sicheren Zustand abgeschaltet.

Vibration bei Stillstand

Im Stillstand kann es passieren, dass ein Geber genau auf der Kante eines Zahns der Zahnradscheibe
steht und durch Vibrationen in der Anlage, eine Frequenz erzeugt, wahrend der andere Geber dauernd
HIGH oder LOW ist. In diesem Fall wird bei zweikanaliger Uberwachung die Freigabe nicht weggeschal-
tet, solange die Vibrationsfrequenz unterhalb der eingestellten Frequenz bleibt. Der Zustand ,Vibration
bei Stillstand“ wird erkannt und am Meldeausgang X1 durch einen Fehlercode angezeigt.

Anforderungen an die Sensoren bzw. Signalgeber

Die angeschlossenen Sensoren bzw. signalerzeugenden Einrichtungen sollten den einschlagigen Fach-
normen entsprechen.

Dies sind z.B. fir Naherungsschalter die EN 60947-5-2 oder EN 60947-5-3 und flir speicherprogram-
mierbare Steuerungen die IEC 61131.

RESET - Funktion (15)

Konfiguration der RESET-Funktion

Das RESET-Verhalten des Gerétes (mit oder ohne Wiederanlaufsperre) wird wahrend der Geratekonfi-
guration festgelegt. Liegt wahrend des Konfigurationsablaufs der Eingang 15 auf HIGH, so ist ein auto-
matischer Betrieb ohne Wiederanlaufsperre (Automatischer RESET) eingestellt; liegt der Eingang 15 auf
LOW (offener Eingang), ist ein manueller, uUberwachter RESET (Betrieb mit Wiederanlaufsperre) einge-
stellt.

Bei jedem Power Up wahrend des spateren Betriebs muss der Zustand des Eingangs 15 dem Zustand
entsprechen, der konfiguriert wurde. Abweichungen werden als Konfigurationsfehler gemeldet.

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 15
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2572

2573

2574

258

2581

2582

2.6

2.6.1

Manueller Reset

Bei Betrieb mit manuellem Reset (Betrieb mit Wiederanlaufsperre) erfolgt eine Weitergabe des internen
Ausgangssignals des Komparators an die Ausgange Q1-Q4 wenn der Eingang |5 eingeschaltet (HIGH)
und anschlieRend wieder ausgeschaltet (LOW) wird (Pulsdauer 0,1 — 5 s), wobei das Ausgangssignal
mit der fallenden Flanke an I5 an die Ausgange weitergegeben wird.

Automatischer Reset

Bei automatischem RESET (Betrieb ohne Wiederanlaufsperre) wird das interne Ausgangssignal des
Komparators direkt an die Ausgange weitergegeben, wenn der Eingang I5 eingeschaltet ist (HIGH-
Signal). Ein offener Eingang 15 im Betrieb fiihrt bei automatischer RESET-Funktion nicht zu einem Sys-
temfehler.

Ruckfiihrkreisiberwachung (EDM)

Der Eingang 15 dient auch der Uberwachung externer Kontakterweiterungen (EDM). Die zwangsgefiihr-
ten Offnerkontakte von Schiitzen bzw. Relais die von Q1/Q2 (oder Q3/Q4 bei magnetkraftveriegelten
Zuhalteeinrichtungen) angesteuert werden, miissen in (in Reihe geschaltet) an den Eingang 15 ange-
schlossen werden, unabhangig davon ob ein manueller oder automatischer Reset verwendet wird.

Funktion Bypass

Mit dem Bypass-Eingang 16 des MSI-SR-SM420S kann die Reset-Funktion, (welche Weitergabe der
Signale an die Ausgange Q1 bis Q4 beeinflusst) Uberbriickt werden (ODER-Funktion). Ist der Eingang
I6 unbeschaltet (LOW) werden die Ausgange Q1-Q4 entsprechend der gewéahlten RESET-Funktion ein-
geschaltet. Ist der Eingang 16 beschaltet (HIGH) sind die Ausgdnge Q1und Q2 dauerhaft HIGH und Q3
und Q4 dauerhaft LOW, unabhangig vom Status an den Eingangen 11-14.

Die Erzeugung des Bypass-Signals muss mindestens den gleichen Sicherheitsanforderungen genu-
gen, wie die eingestellte Betriebsart und deren Sicherheitsfunktion

Bypass bei manuellem Reset

Bei eingeschaltetem Eingang 16 sind Ausgadnge Q1-Q2 eingeschaltet, unabhangig vom Status an den
Sensor-Eingangen 11-14 und unabhangig davon, ob ein manueller Reset-Impuls an 15 gegeben wird.

Nach Beendigung der Bypass-Funktion an 16 (LOW) werden die Ausgange erst wieder eingeschaltet,
wenn die eingestellte Grenzfrequenz unterschritten ist und ein manuelles Reset-Signal an 15 gegeben
wurde.

Bypass bei automatischem Reset

Bei eingeschaltetem Eingang 16 sind Ausgénge Q1-Q2 eingeschaltet, unabhéangig vom Status an den
Sensor-Eingangen 11-14 und vom automatischen Reset-Signal (HIGH) an 15.

Nach Beendigung der Bypass-Funktion an 16 (LOW) werden die Ausgange erst wieder eingeschaltet,
wenn die eingestellte Grenzfrequenz unterschritten ist und ein HIGH-Signal an IS anliegt.

Ausgénge

Sicherheitsgerichtete Ausgange (Q1 - Q4)

Q1, Q2 HL-Ausgang, sicherheitsgerichtet
Q3, Q4 HL-Ausgang, (invertiert zu Q1 bzw. Q2)

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 16
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2.6.2

Die sicherheitsgerichteten Halbleiterausgange Q1 - Q4 des Moduls sind bis zu 2 A belastbar (ohmsche
Last) und dauerkurzschlussfest. Die Schaltfahigkeit der Ausgange wird kontinuierlich Giberwacht. Hierbei
werden die Ausgange einzeln periodisch kurz abgeschaltet und dabei geprift. Im Falle eines Fehlers
werden alle Ausgange Q1 - Q4 auf LOW geschaltet.

Bei einkanaliger Ansteuerung eines Aktors ist zu beachten, dass der Abschaltpfad im Falle eines exter-
nen Kurzschlusses (Stuck-at-HIGH) prinzipbedingt unwirksam ist. Derartige Fehler sind durch geeignete
konstruktive Mallnahmen (z.B. geschiitzte Leitungsfiihrung, Verlegung im Schaltschrank) auszuschlie-
Ren.

Q1/Q2 kdénnen z.B. zur Ansteuerung von federkraftverriegelten Zuhaltungen verwendet werden.

Q3/Q4 koénnen z.B. zur Ansteuerung magnetkraftverriegelter Zuhaltungen verwendet werden.

Bei Auftreten eines Fehlers am Geréat oder Ausfall der Spannungsversorgung werden alle sicher-
heitsgerichteten Ausgédnge Q1-Q4 abgeschaltet (LOW-Pegel an den Klemmen). Dieses muss bei
der Betrachtung der Sicherheitsfunktion an einer Maschine oder Anlage unbedingt beachtet werden.

Die Ausgénge Q1/Q2 kdnnen bis maximal SIL 3 eingesetzt werden.

Die Ausgange Q3/Q4 koénnen zur Ansteuerung magnetkraft-verriegelter Zuhalteeinrichtungen bis
SIL 1 eingesetzt werden.

Bei einkanaliger Ansteuerung eines Aktors muss beachtet werden, dass bei einem internen Fehler
des Gerétes ein entsprechender Ausgang bei Anforderung um ca. 20 ms verzdgert abschalten kann
bzw. ein Ausgang im sicheren Zustand fehlerhaft fir ca. 20 ms einschalten kann, bis es zur Fehler-
erkennung und endgultigen Abschaltung des Gerates kommt. Die Zuléssigkeit dieses Verhalten
muss fir die jeweilige Applikation individuell bewertet werden.

Meldeausgange (X1, X2)
X1/X2 sind nicht sicherheitsgerichtete Halbleiterausgange fiir Meldezwecke.

Der Meldeausgang X1 erzeugt einen Impulscode, der Uber den Fehlerzustand des Gerates Auskunft
gibt und fir Diagnosezwecke (z.B. durch eine SPS) verwendet werden kann (vgl. Tabelle 1, Kap. 2.7).

Beispiel

Ausgabe eines Fehlercodes an X1:

1x 750ms 250ms
3x 750ms | 250ms| 250ms | | | |

Abbildung 9: Ausgabe eines Fehlercodes an X1

Blinkimpuls = 250 ms; Pause zwischen den Blinkcodes = 750 ms

Durch den Meldeausgang X2 kann der Ausgangszustand der sicherheitsgerichteten Ausgange Q1-Q4
diagnostiziert werden.

Pegel an X2 | Ausgangszustand Q1/Q3 Bemerkung

LOW Ausgang Q1/Q2 => LOW Die Ausgange Q1 und Q2 sind ausgeschaltet.
Ausgang Q3/Q4 => HIGH Die Ausgénge Q3 und Q4 sind eingeschaltet.

HIGH Ausgang Q1/Q2 => HIGH Die Ausgénge Q1 und Q2 sind eingeschaltet.

Ausgang Q3/Q4 => LOW Die Ausgange Q3 und Q4 sind ausgeschaltet.

Pulscode 1 x | Ausgang Q1/Q2 => LOW Die Ausgange Q1 und Q2 sind ausgeschaltet und
Ausgang Q3/Q4 => HIGH die Ausgénge Q3 und Q4 sind eingeschaltet, aber
die Ausgange andern |lhren Zustand sobald ein ma-

nuelles RESET-Signal (Eingang 15) gegeben wird.

Tabelle 4: Meldeausgang X2

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 17
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2.7

2.71

Pulscode an X2:

500ms 500ms | 500ms | 500ms | | | | | |

Abbildung 10: Pulscode an X2

Uber die verschiedenen LED's des Gerates werden im Fehlerfall die entsprechenden Fehlerarten ange-
zeigt (vgl. Tabelle 5, Kap. 2.7).

Fehlerverhalten und Diagnose

Die Erkennung von Fehlern innerhalb des Gerates oder in dessen Ansteuerung fihrt zur Abschaltung
der sicherheitsgerichteten Ausgange Q1 - Q4 des Gerates (LOW-Pegel)

Zusatzlich zeigt die LED ERR einen Fehlercode an (Blinken in 2 s - Takt). Diese Abschaltung lasst sich
ggf. anwenderseitig durch Beseitigung eines Fehlers (z.B. in der Ansteuerung) oder durch Aus- und
Wiedereinschalten der Betriebsspannung aufheben.

Fehlerklassen

Fehlerverhalten und Diagnose
Fehlerart Impulscode und Anzeigen Geréatezustand
X1 'ERR | LED

Nicht behebbarer Fehler Gerat Aus/Einschalten - Fehler bleibt > Gerat defekt

Interner . .
1.1 Systemfehler HIGH Ein - Ausgange Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW
Schwere Fehler Fehler beseitigen > Gerat Aus/Einschalten > OK
2.1 Grenzfrequenz 14 x blinkt | - Ausgange Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW
2.2 Betriebsspannung | 13 x blinkt | - Ausgange Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW
2.3 tEic')r;SCha'tkonf'gura' 12 x blinkt | PWR/S2 | Ausgénge Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW
2.4 Konfigurationsfehler | , . blinkt | PWR | Ausgdnge Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW

' Drehschalter T

2.5 Konfigurationsfehler | ,, . blinkt | S2 Ausgange Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW

Betriebsart
2.6 Diskrepanzfehler 11 x blinkt S1 Ausgénge Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW
27 %erl‘jorfeh'er 1,12, 1 10 x blinkt :;:i Ausginge Q1, Q2, Q3, Q4 > LOW
Leichte Fehler Fehler korrigieren > OK

Ablauffehler Be- ; .
3.1 triebsart C oder D 1x aus - keine Auswirkung
3.2 Ablauffehler RESET | 2 x aus --- keine Auswirkung
3.3 Ablauffehler Anlauf- | 5 aus - keine Auswirkung

Uberbriickung
3.4 Vibration 4 x aus - keine Auswirkung

90° Phasenlage in
3.5 B.etrlebsart A konnte 5 x aus - keine Auswirkung

nicht getestet

werden
Kein Fehler OK

LOW ‘ aus ‘

Tabelle 5: Fehlerklassen
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2.7.2 Fehlerarten und Fehlerursachen

Fehlerart

Beschreibung einer méglichen Fehlerursache/
mégliche Abhilfe

Interner Systemfehler

Gerateinterner Fehler
% Gerat defekt, bitte austauschen.

Grenzfrequenz Die obere Grenzfrequenz des Gerates wurde Uberschritten
% Eingangsfrequenz lberpriifen, siehe Technische Daten,
Kapitel 7.
Betriebsspannung Die Betriebsspannungsgrenzen werden nicht eingehalten

% Betriebsspannung Uberpriifen, siehe Technische Daten,
Kapitel 7

Einschaltkonfiguration

Eines der Konfigurationselemente wurde im ausgeschalteten Zu-
stand veréndert.

% Urspriingliche Konfiguration/Betriebsart wieder herstellen oder
geénderte Konfiguration ibernehmen.

Konfigurationsfehler Dreh-
schalter

Die an den beiden Drehschaltern konfigurierte Stillstandsdrehzahl
wurde verandert

% Urspringliche Uberwachungsdrehzahl wieder einstellen oder
geénderte Uberwachungsdrehzahl wieder herstellen.

Konfigurationsfehler Be-
triebsart

Die an S1, S2 bzw. 12, 13, 14, 15 konfigurierte Betriebsart wurde ver-
andert

% Urspriingliche Konfiguration/Betriebsart wieder herstellen oder
geéanderte Konfiguration ibernehmen.

Sensorfehler 11, 12, 13, 14

Das Sensorsignal an den Eingédngen 11 - 14 fehlt/fehlerhaft

% Sensoren und Sensorleitungen auf moégliche Fehler
(Unterbrechung, Kurzschluss,...) Uberprifen.

Ablauffehler Betriebsart C
oder D

In der Betriebsart B ist ein Signal (z.B. SPS) ausgefallen

% Sensoren und Sensorleitungen auf moégliche Fehler
(Unterbrechung, Kurzschluss,...) Uberprifen.

Ablauffehler RESET

Das Signal fir den manuellen RESET an I5 war zu lang

% Reset-Taster Uberpriifen, Reset-Taster-Leitung auf Kurz-
schluss Uberprifen.

Ablauffehler
Anlaufiiberbriickung

Das Signal fur die Anlaufiiberbriickung an 16 war zu lang

% Signalquelle fir Anlaufiiberbriickung tberprifen, Leitung an 16
auf Kurzschluss uberprifen.

Diskrepanzfehler

Die Eingangsfrequenz an 11/I3 war gegenuber der Eingangsfre-
quenz 12/14 langer als 30 s unterschiedlich

% Sensoren und Sensorleitungen auf moégliche Fehler
(Unterbrechung, Kurzschluss,...) Uberprifen.

Vibration

Es treten wechselnde Signale an den Sensoreingéngen 11 — 14 auf,
ausgeldst z.B. durch Vibrationen der Maschine.

% Vibration des/der Sensoren dampfen.

Phasenlagetest

Phasenverschiebung der Sensoren um 90° konnte nicht gemessen
werden.

% Fir die Messung ist eine konstante Drehzahl erforderlich

Tabelle 6: Fehlerarten und Fehlerursachen

Leuze electronic
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273

274

2.75

2.7.6

2.7.7

2.7.8

Anderung der Konfiguration des Gerétes

Eine Verstellung der Konfigurationselemente (Drehschalter X, Y, S1 und S2 (und ggf. auch 12, I3 und 14,
je nach Betriebsartengruppe) im ausgeschalteten Zustand wird nur bei Anliegen einer Betriebsspannung
vom Gerét erkannt.

Im Betrieb fiihrt eine Verstellung der Drehschalter X bzw. Y oder eine Anderung des logischen Pegels
an den Eingdngen S1 bzw. S2 (ggf. auch 12, I3 und 14) zur sofortigen Wegnahme aller sicherheitsgerich-
teten Ausgangssignale und zum Aufleuchten der Error-Anzeige des betroffenen Moduls. Ein Neustart
des Programmablaufs ist erst wieder mdglich, wenn entweder die urspriingliche Betriebsart eingestellt
wird oder eine neue Betriebsart festgelegt und bestéatigt wird (Neukonfiguration).

A HINWEIS

Die Betatigung der Enter-Taste wahrend des Betriebs wird ignoriert.

Kurzschluss von Eingangskreisen gegen Us

Ein Kurzschluss auf den Kabeln der Eingangskreise gegen Us kann zur fehlerhaften Erzeugung sicher-
heitsgerichteter Ausgangssignale fiihren.

Erdschluss von Eingangskreisen (11 — 14)

Ein Erdschluss der Eingangskreise wird als Kabelbruch und somit als Sensorfehler erkannt. Die Aus-
gange werden abgeschaltet.

Kurzschluss von Eingangskreis gegen Eingangskreis (11 — 14)

Ein Kurzschluss auf den Kabeln der Eingangskreise untereinander wird als Sensorfehler (Querschluss)
erkannt. Die Ausgange werden in diesem Fall abgeschaltet. In der Betriebsart B-2 wird der Querschluss
nicht erkannt.

Entfernen bzw. Hinzufiigen von Ausgangsbeschaltungen bei anliegender Betriebsspannung

e Kurzschluss von Ausgangskreisen gegen A2 (Erdschluss, gilt nur fir HL-Ausgéange):
Ein Kurzschluss gegen A2-Potential (Erdschluss) wird in allen Ausgangskreisen entweder sofort
oder bei Anforderung der Funktion erkannt.

e Kurzschluss von Ausgangskreisen gegen A1 (Kurzschluss, gilt nur fir HL-Ausgange):
Ein Kurzschluss gegen A1-Potential wird in allen Ausgangskreisen sofort erkannt.

Fehler an 15 (RESET)

¢ Nichtéffnen an der Klemme 15 bei manuellem RESET im Betrieb:
Keine Freigabe, weil ein Impulssignal erwartet wird.
bei Power Up: Konfigurationsfehler (Systemfehler)
¢ NichtschlieRBen an der Klemme 15 bei manuellem RESET
Keine Freigabe, weil ein Impulssignal erwartet wird.
e Nichtéffnen an der Klemme 15 bei automatischem RESET
Keine Erkennung, da dies im Normalbetrieb auftreten kann.

¢ NichtschlieRen an der Klemme 15 bei automatischem RESET im Betrieb:
Keine Freigabe, weil RESET-Signal fehlt.
bei Power Up: Konfigurationsfehler (Systemfehler)

Leuze electronic MSI-SR-SM420S 20
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2.7.9 Fehler an 16 Bypass

Nichtoffnen an der Klemme 16 bei manuellem RESET

Freigabe bleibt bestehen, weil ODER-Verkniupfung einschaltet.

Nichtschlie3en an der Klemme 16 bei manuellem RESET
keine Freigabe durch Bypass 16

Nichtoéffnen an der Klemme 16 bei automatischem RESET

Freigabe bleibt bestehen, weil ODER-Verknipfung einschaltet.

NichtschlieRen an der Klemme 16 bei automatischem RESET
keine Freigabe durch Bypass 16

Leuze electronic MSI-SR-SM420S
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3 Installation

3.1 Einbaubedingungen

Das System muss in einen Schaltschrank mit einer Schutzart von mindestens IP54 eingebaut wer-
den.

Die Montage der Module erfolgt auf einer Normschiene nach EN 50022.
Die Normschiene muss mit dem Schutzleiter (PE) verbunden sein.
Das System und die Systemeingdnge missen immer aus einem Netzteil versorgt werden.

Das externe Netzteil muss den Vorschriften fiir Kleinspannungen mit sicherer Trennung (SELV,
PELV gemaR IEC 60536) und DIN EN 50178 (Ausristung von Starkstromanlagen mit elektroni-
schen Betriebsmitteln) entsprechen.

3.2 Anschlussschaltbild

[x1xaa1Ta2
e A
| Lisle]stfs? ,
[ |
[ |
: SIGNALING :
| RESET | MODE [*o =] SUPPLY I
| CONTROL-LOGIC :
I INPUT QUTPUT :
| |
I 2|
| S
L [T e]n]M % |

[atfo2fas]a4]
Abbildung 11: Anschlussschaltbild

3.3 Abmessungen
MSI-SR-SM420S-01 MSI-SR-SM420S-03
121 121
114.4 114,4
o o} \ ! T 7

|

°

éo o \:

58
78
96,5
107

Abbildung 12: Abmessungen
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34

35

3.6

37

SicherheitsmaRnahmen vor Beginn der Montage/Demontage

Fuhren Sie vor Beginn der Installation/Montage oder Demontage folgende Sicherheitsmal3nahmen
durch:

% Schalten Sie das Gerat/die Anlage vor Beginn der Arbeiten spannungsfrei!
Sichern Sie die Maschine/Anlage gegen Wiedereinschalten!
Stellen Sie die Spannungsfreiheit fest!

Erden Sie die Phasen und schlieen Sie diese kurz!

& & & €

Decken und schranken Sie benachbarte, unter Spannung stehende Teile ab!

Montage

e Das Modul muss auf die Normschiene aufgesetzt und verrastet werden.
e Anschlielend erfolgt die Verdrahtung des Systems.

Demontage

e Zunachst muss die Verdrahtung des Systems geldst werden.

e Nach Entriegelung der Normschienenverrastung an der Unterseite des Gerates, kann das Modul
entnommen werden.

Schutzbeschaltung

Externe Lasten sind mit einer fiir die Last geeigneten Schutzbeschaltung auszuristen (z.B. RC-Glieder,
Varistoren, Suppressoren), um EMV-Stérungen zu mindern und die Lebensdauer der Ausgangsschalt-
elemente zu erhdhen.
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4 Applikationsbeispiele

41 Stillstandsiiberwachung mit Inkrementalgeber (Betriebsart A-1)
(3AC 400 V)
b 11 L2 L3
o Ké /---/---
| I
| I
| I
I | K5 /---f---
1 I
| I
1 ! -
START G--° i i i

i Reset | I
: .
! ! E[“]
i ! G L
: MSI-SR-SM420S |
| i

Schiebeschutzgitter = - . e

geschlossen

Safety gate closed

INC
Inkrementgeber mit HTL-Ausgang .
Incremental encoder with HTL-output

» Maschine
machine

GND
Abbildung 13: Stillstandsuberwachung mit Inkrementalgeber (Betriebsart A-1)

Bei Unterschreitung der Stillstands-Drehzahl wird die federkraftverriegelte Zuhaltung der Schutztir ge-
offnet und der Zutritt zur Maschine kann bei Stillstand automatisch erfolgen.

Ein erneuter Start der Maschine kann erst erfolgen, wenn die Schutztir wieder verriegelt ist.
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42 Stillstandsiberwachung mit Initiatoren (Betriebsart A-2)

(3AC 400 V)
1 L2 L3

L+ .
| UN;?CK START | I l
< I 5 3

r —— JAf]st]ssfste} — — {13 -

Al ATZ S3 1323

f i J
l

RESET I
V2 441™
2| oo 7 ¥ :T
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B l

Reset
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Qs s s 2 14 24

U U W7 Ty MSISRSM420S
~[@1]-{az] - {a3] --' '-——-lsz1lszzlsi4|Az'}.__ a2 [ a2} —

F
~

1 sD00o202

2 Initiatoren mit invertierten Ausgéngen
2 Initiators with inverted outputs

Schiebeschutzgitter
geschlossen
Safety gate closed

GND
Abbildung 14:  Stillstandstiberwachung mit Initiatoren (Betriebsart A-2)
Bei Unterschreitung der Stillstands-Drehzahl wird bei Betatigung der Taste S1 die federkraftverriegelte

Zuhaltung gedffnet und die Schutztiir bei Stillstand freigegeben. Bei gedffneter Schutztiir wird ein Anlauf
der Maschine durch Wegnahme der Antriebsreglerfreigabe verhindert.

Ein Start der Maschine erfolgt erst durch Betatigung der Taste S2, wenn die Schutztir wieder geschlos-
sen und verriegelt ist.
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4.3 Stillstandsiiberwachung mit Initiatoren (Betriebsart B-1)

(3AC 400 V)
" LI LIZ L|3
- -E0E2 B0~ T
i !
| . ! I
i ! r——Atstifs]sif — —413]23]33]41 } — —~ K5 /ownf--.
| ! | |
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' : I 3% 1 |
; i | | Gazsramag:
: i I | (] ! i :
i Reset : I | conmoLLooe : zg ")'_)"\Y_' : DRIVE !
i o i
; i : sy | S| G2 | l l l : T_. ;
! i | _5%1 sln+ s%z sgz slzz a8
! o, O SR- . | |
Ve MSI-SR-SM420S ; : 2|
! L — — {S[se[su] A2} — — {14]24[ 3442} — =~
!—-c3" b A
A/A w M1
AT S S : Iniiator mit invertierten Ausgangen
/_ l h i 2 Initiators with inverted outputs
Schiebeschutzgitter
geschlossen
Safety gate closed
GND

Abbildung 15: Stillstandstiberwachung mit Initiatoren (Betriebsart B-1)

Bei Unterschreitung der Stillstands-Drehzahl wird die magnetkraftverriegelte Zuhaltung automatisch ge-
offnet und die Schutztir bei Stillstand automatisch freigegeben. Bei gedffneter Schutztiir wird ein Anlauf
der Maschine durch Wegnahme der Antriebsreglerfreigabe verhindert.

Ein Start der Maschine erfolgt erst, wenn die Schutztiir wieder geschlossen und verriegelt ist.
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4 Applikationsbeispiele

44

L+

o

Stillstandsiberwachung mit Initiatoren (Betriebsart C-1)
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Abbildung 16: Stillstandsiiberwachung mit Initiatoren (Betriebsart C-1)

(3AC 400 V)
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b I
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i DRIVE !
I

M1

Bei Unterschreitung der Stillstands-Drehzahl wird die federkraftverriegelte Zuhaltung nach Betéatigung
der Taste S1 gedffnet und die Schutztir bei Stillstand freigegeben, wenn die iberwachte Frequenz an
den Eingangen 11 und I3 unterhalb der eingestellten Uberwachungsdrehzahl liegt und ein entsprechen-
des Taktsignal der Antriebssteuerung an 12 vorliegt das einen Stillstand des liberwachten Antriebs sig-

nalisiert.

Bei gedffneter Schutztiir wird ein Anlauf der Maschine durch Wegnahme der Antriebsreglerfreigabe ver-
hindert. Ein Start der Maschine erfolgt erst, wenn die Schutztiir wieder geschlossen und verriegelt ist.
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5.1

52

Berechnungsbeispiel

Das nachfolgende Berechnungsbeispiel soll Hilfestellung bei der Auswahl und Einstellung der Sensoren
geben.

Ermittlung der Impulsanzahl

Die Impulsanzahl Z des Gebers ist so zu wahlen, dass die Geberimpulse im Betrieb der Maschine mit
maximaler Drehzahl ng niemals die maximale Grenzfrequenz des Gerates Uberschreitet. In der Glei-
chung werden also die Maximalwerte fir fg (2000 Hz) und ng eingesetzt:

Z: Impulsanzahl pro Umdrehung
ng: Maximale Drehzahl des Antriebs (rpm)

fg:  Pulsfrequenz (1/sek)

Z=f9*60/ng

Beispiel fir eine Maschine mit 1000 rpm maximaler Drehzahl:

Z =2000 Hz * 60/ 1000 rpm = 120

Die maximale Impulsanzahl des Gebers darf nicht mehr als 120 Impulse pro Umdrehung betragen.

Ermittlung der einzustellenden Grenzfrequenz

Die einzustellende Drehzahlgrenze fsr fiir die Uberwachung des Stillstandes wird dann wie mit der zuvor
errechneten Impulsanzahl Z und der zu Uberwachenden Stillstands-Drehzahl nst des Antriebes wie folgt
ermittelt:

Z: Impulsanzahl pro Umdrehung
nst: Stillstands-Drehzahl des Antriebs (rpm)
fst: Einzustellende Frequenz (1/sek)
fst=2Z* nst/ 60
Beispiel fiir eine Uberwachung einer Drehzahl von 3 rpm und eine Impulszahl von 120 pro Umdrehung:

fsT=6 Hz

Die am Gerat einzustellende Frequenz zur Uberwachung des Stillstandes des Antriebs betragt 6 Hz.
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6.1

6.2

Sensoren

Inkrementalgeber

Als Inkrementalgeber werden Sensoren zur Erfassung von Lageanderungen (linear) oder Winkelande-
rungen (rotierend) bezeichnet, die Wegstrecke und Wegrichtung bzw. Winkelverdnderung und Drehrich-
tung erfassen kénnen. Weitere Bezeichnungen sind Drehgeber, Inkrementaldrehgeber oder Drehimpuls-
geber.

Bei der inkrementalen Messung wird die zu messende Strecke oder Rotation in gleich grofte Elemente
(Inkremente) aufgeteilt. Diese Inkremente werden dann abgezahlt und der zuriickgelegte Weg bzw. die
Umdrehungszahl ergibt sich aus der Summe der Inkremente.

Né&herungsschalter

N&herungsschalter, auch Naherungsinitiator oder Anndherungsschalter genannt, verwenden Sensoren,
die auf Anndherung, d. h. ohne direkten Kontakt beriihrungsfrei reagieren. Naherungsschalter werden
bei technischen Prozessen zur Positionserkennung von Werkstiicken und Werkzeugen sowie als Aus-
I6ser von Sicherheitsmallnahmen eingesetzt. Bei manchen Né&herungsschaltern sind die Sensoren und
Schalter in einem Bauelement vereinigt.

e Induktiver Naherungsschalter: Sie reagieren sowohl bei ferromagnetischen als auch bei nichtmag-
netischen aber metallischen Gegenstanden auf das Auftreten eines Wirbelstromes.
o Kapazitive Naherungsschalter: Sie reagieren auch auf nicht leitende Werkstoffe.

e Magnetische Naherungsschalter (z. B. Reedschalter oder auch Hallsensoren): Sie reagieren auf
ein Magnetfeld.

e Optischer Naherungsschalter: Sie reagieren auf Lichtreflexion.
e Lichtschranke: Lichtschranken werten die Unterbrechung eines Lichtstrahles aus.

o Ultraschall: Naherungsschalter werten die Reflexion eines Ultraschallsignals an einem Hindernis
aus.

e Elektromagnetische Naherungsschalter, bei denen Anndherung die Schwingfrequenz von
Schwingkreisen andert. Sie reagieren sowohl auf leitende als auch auf nicht leitende Werkstoffe.
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7 Technische Daten
Klimatische Bedingungen Einheit
Betriebsumgebungstemperatur Ts °C -25 bis +55
Lagertemperatur °C -25 bis +70
Relative Luftfeuchte % 10 bis 95, keine Betauung
Klimatische Bedingungen (EN 61131-2) | hPa 860 bis 1060
e Luftdruck im Betrieb
Mechanische Festigkeit
Schwingen, Sinus (EN 60068-2-6)
e Frequenzbereich Hz 5 bis 150
e Amplitude mm 3,5(5bis<9Hz)
e Beschleunigung g 1(9bis 150 Hz)
e Anzahl der Zyklen 10 je Achse (auf 3 Achsen)
Schwingen, Breitbandrauschen
(EN 60068-2-64)
¢ Frequenzbereich Hz 5 bis 500
e Beschleunigung g 4,9
Schocken, Halbsinus
(EN 60068-2-27)
e Beschleunigung g 15
e Dauer ms 11
Elektrische Sicherheit
Schutzart (EN 60529) IP 20
Fingersicher nach DIN EN 50274
Luft-/Kriechstrecken (EN 60664-1)
¢ Uberspannungskategorie 1]
e Verschmutzungsgrad 2 innerhalb, 3 aulierhalb
Prifspannungswechselspannung kV vgl. EN 60664-1
Betriebsspannung V AC 300
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Elektromagnetische Vertraglichkeit Einheit
Schnelle Transienten (Burst) nach
EN 61000-4-4
e Versorgung kV 2
e E/A kV 1
e Funktionserde (Shield) kV 1
Energiereiche StolRspannungen (Surge)
nach EN 61000-4-5 Diff.-Mode Com.-Mode
e Versorgung kV/kV | 1,0 2,0
* E/A kV/kV | 1,0 2,0
e Funktionserde (Shield) KV - 1,0
e Kommunikation (Feldbus) KV/kV | - 1,0
Hochfrequente elektromagnetische V/m 10
Felder nach EN 61000-4-3
Leitungsgebundene induzierte \% 10
Stérungen nach EN 61000-4-6
Elektrostatische Entladung kV * 4 (Kontaktentladung)
nach EN 61000-4-2 + 8 (Luftentladung
Stérausendung nach db (V/m) | 40 (20 - 230 MHz)
DIN EN 55011:2003 Klasse A 47 (230 - 1000 MHz)
Kurze Spanungsunterbrechungen
nach EN 61000-4-29
o Dauer ms 10 10
e U/ UnNenn % 85 85
o Zyklen 20 3
e Priffrequenz Hz 1 0,1
Spanungsvariation, shut-down/start-up 24V 19,2V 30V
nach EN 61000-4-29
e Einschaltzeit s 60 10 5
o Verweilzeit S 10 10 0
o Ausschaltzeit S 60 10 5
e Intervall Hz 0,1 0,1 0,1
e Zyklen 3 3 3
Spanungsvariation
o Startwert (U / Unenn) % 100 80
e Endwert (U / Unenn) % 0 100
e Zeit1, (Start-Ende) s 5 60
o Verweilzeit 0 0
o Zeit2, (Ende-Start) 5 60
e Zyklen 3 3
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Mechanik und Montage

Gehausewerkstoff Polycarbonat

Gehauseart Schaltschrankeinbaugerat
Mafbild Siehe Kapitel 3.3
Gehausebreite mm 22,5

Schutzart

o Gehduse IP 40

¢ Klemmen IP 20

Farbe gelb/lichtgrau

Klemmen Steckbare Schraubklemmen

Steckbare Federkraftklemmen

Tragschiene

Hutschiene nach EN 50022-35
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7 Technische Daten

Allgemeine Daten Einheit
Funktionsanzeige 11 LED grin
1 LED rot
Bedienelemente 2 Schalter 10-stufig
einstellbare Frequenzbereiche 0,1..9,9 Hz Hz 01 -99 (00=0,1)
0,5...99 Hz Hz 01 -99 (00=0,5)
Gewicht kg 0,16
Einschaltdauer ENTER-Taste ter s 3
Galvanische Trennung
e Versorgungskreis - Eingangskreis nein
e Versorgungskreis - Ausgangskreis nein
e FEingangskreis - Ausgangskreis nein
Versorgungskreis (A1, A2) Min. Typ. Max.
Betriebsspannung Us, DC V 19,2 24 30,0
Restwelligkeit Vss 3,0
Bemessungsleistung, DC w 2,5 3,0
Spitzenstrom Ip A 25
Bereitschaftszeit (nach Anlegen von Us) 5s + ton S 1/fst 1,8/fst
Gerateabsicherung A 4 (gG)
Anforderung an das Netzteil (Power Supply) Class Il, UL 60950-1
Eingangskreis (15, 16, S1, S2) Min. Typ. Max.
Eingangsspannung, Ue (HIGH) Vv 13,0 30
Ue (LOW) \Y -5,0 5,0
Eingangsstrom, le (HIGH) mA 24 3,8
le (LOW) mA -25 2,1
Eingangskapazitat, Cin nF 8 10 12
Eingangswiderstand, Rin Q 7.200
Einschaltdauer, te ms 52 70
Ausschaltdauer, ta ms 52 70
Betatigungsdauer an 15 und 16 bei manuellem s 0,1 5
Reset
Unterbrechungszeit von Ue ms 4
(Testimpulse)
Periodendauer der ms 192
Unterbrechungszeit
Sicherheitstechnische Kenngré3en Einheit
SIL (IEC 61508) 3
SlLct (EN 62061) 3
PL (EN ISO 13849-1) e
PFDd 2,2x105
PFHd h-1 5x10°
SFF % 98
DC % 96
Mittlere Umgebungstemperatur °C 40
Gebrauchsdauer ( fir PFH-Applikation) Jahre 20
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Eingangskreis (11, 12, I3, 14) Min. Typ. Max.

Eingangsspannung, Ue (HIGH) V 13,0 30

Ue (LOW) Vv -5,0 5,0
Eingangsstrom, le (HIGH) mA 24 3,8

le (LOW) mA -25 21
Eingangskapazitat, Cin nF 8 10 12
Eingangswiderstand, Rin Q 7.200
Grenzfrequenz fg (Tastverhaltnis 3:2) | kHz 2,0
Frequenzanderung kHz/s 21
Messgenauigkeit der o 1% 6% 12% (<99Hz)
Frequenzmessung ° (<1Hz) (<50Hz)
LOW-Pegel (fur f < 100Hz) ys 600
HIGH-Pegel (fir f < 100Hz) us 600
LOW-Pegel (fir 100Hz < f < 2kHz) ys 200
HIGH-Pegel (fiir 100Hz < f < 2kHz) us 200
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Ausgangskreis (X1, X2) Min. Typ. Max.
Ausgangsspannung V 18,4 30
Ausgangsstrom mA 150
Bereitschaftszeit s 4
(nach Anlegen von Usg)

Lastkapazitat, CL nF 1000
Lastwiderstand RL Q 100
Leitungslange (einfach, @ 1,5mm?2) m 100
Kurzschlussverhalten unbedingt kurzschlussfest
Ausgangskreis (Q1, Q2, Q3, Q4) Min. Typ. Max.
Ausgangsspannung V 18,4 30,0
Ausgangsstrom lan, Tu <45 °C A 1,6 2,0
Ausgangsstrom lan, Tu <55 °C A 1,6
Summenstrom lan, Tu <45 °C A 4,0
Summenstrom lan, Tu £55 °C A 3,2
Testimpulsbreite, triH us 400 650
Testimpuls-Periodendauer Q1, tpiHe ms 44 80
Testimpuls-Periodendauer Q2, tpiHL ms 40 80
Testimpuls-Periodendauer Q3, tpiHe ms 36 80
Testimpuls-Periodendauer Q4, tpiHL ms 32 80
Lastkapazitat, CL nF 500
Induktive Abschaltenergie, E=0,5*L*I mJ 370
Leitungslange (einfach, @ 1,5mm?2) m 100
Kurzschlussverhalten unbedingt kurzschlussfest
Eingangstest (intern) Min. Typ. Max.
Testimpulsbreite? (tr) us 200
Testdauer (ttp) ys 200
Testimpuls-Periodendauer (ttp) ms 192
i = +
Ak:‘:ip[r)erzgi(;:IE]ht\)Ters::Ar::eitlmg) Min. Typ. Max.
tant ms 8 12
tanz fur Stillstandsfrequenz (fst)
0,1 Hz-99 Hz
bei Tastverhaltnis (3:2) s 1/fst 1,6/fst
bei Tastverhaltnis (1:1) s 1/fst 1,8/fst
Fehlererkennungszeit Min. Typ. Max.
Kurzschluss nach Us , GND (11,12,13,14)
e Sensoren mit invertierten Ausgangen ms 52 116
e Sensoren mit Tastverhaltnis 3:2 52 ms 3/f
(Betriebsart B-2)
Kurzschluss nach Us (Eingang intern) ms 576
Kurzschluss nach Us (Ausgang) ms 576
Fehler in der Spannungsversorgung ms 576

' Fur die Dauer des Testimpulses werden Signalwechsel nicht erkannt.
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