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Zu diesem Dokument

1.1

Zu diesem Dokument

Leuze

Verwendete Darstellungsmittel

Tabelle 1.1:

Warnsymbole und Signalworter

Symbol bei Gefahren fir Personen

e >

Symbol bei méglichen Sachschaden

HINWEIS

Signalwort fiir Sachschaden

Gibt Gefahren an, durch die Sachschaden entstehen kann, wenn Sie die Mal3-
nahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.

VORSICHT

Signalwort fiir leichte Verletzungen

Gibt Gefahren an, die leichte Verletzungen verursachen konnen, wenn Sie die
MaRnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.

WARNUNG

Signalwort fur schwere Verletzungen

Gibt Gefahren an, die schwere oder tddliche Verletzungen verursachen kon-
nen, wenn Sie die MalBnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.

GEFAHR

Signalwort fur Lebensgefahr

Gibt Gefahren an, bei denen schwere oder tddliche Verletzungen unmittelbar
bevorstehen, wenn Sie die MaRnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.

Tabelle 1.2:

Weitere Symbole

@

Symbol fur Tipps
Texte mit diesem Symbol geben lhnen weiterfiihrende Informationen.

Symbol fir Handlungsschritte
Texte mit diesem Symbol leiten Sie zu Handlungen an.

Symbol fiir Handlungsergebnisse

Texte mit diesem Symbol beschreiben das Ergebnis der vorangehenden
Handlung.

Tabelle 1.3: Begriffe und Abkiirzungen

Ansprechzeit

Die Ansprechzeit der Schutzeinrichtung ist die maximale Zeit zwischen dem
Auftreten des Ereignisses, das zum Ansprechen des Sicherheits-Sensors
fuhrt, und der Bereitstellung des Abschaltsignals an der Schnittstelle der
Schutzeinrichtung (z. B. AUS-Zustand des OSSD-Paars).

AOPD Aktive opto-elektronische Schutzeinrichtung
(Active Opto-electronic Protective Device)

BWS Berlhrungslos wirkende Schutzeinrichtung

EDM Schutzkontrolle
(External Device Monitoring)

LED Leuchtdiode, Anzeigeelement in Sender und Empfanger

MLC Kurzbezeichnung fir den Sicherheits-Sensor, bestehend aus Sender und
Empfanger

MTTF, Mittlere Zeit bis zu einem gefahrbringenden Ausfall

(Mean Time To dangerous Failure)

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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OSSD Sicherheits-Schaltausgang
(Output Signal Switching Device)

PFH, Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls pro Stunde
(Probability of dangerous Failure per Hour)

PL Performance Level

RES Anlauf-/Wiederanlaufsperre
(Start/REStart interlock)

Scan Ein Abtastzyklus des Schutzfelds vom ersten bis zum letzten Strahl

Sicherheits-Sensor

System bestehend aus Sender und Empfanger

SIL

Safety Integrity Level

Zustand

EIN: Gerat intakt, OSSD eingeschaltet
AUS: Gerat intakt, OSSD ausgeschaltet

Verriegelung: Gerat, Anschluss oder Ansteuerung / Bedienung fehlerhaft,
OSSD ausgeschaltet (lock-out)

1.2 Checklisten

Die Checklisten (siehe Kapitel 9 "Priifen") gelten als Referenz fir den Maschinenhersteller oder Ausrister.
Sie ersetzen weder die Prifung der gesamten Maschine oder Anlage vor der ersten Inbetriebnahme noch
deren regelmafige Prifungen durch Personen mit notwendiger Befahigung (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige
Befahigungen"). Die Checklisten enthalten Mindestprifanforderungen. Abhangig von der Applikation kon-
nen weitere Prifungen erforderlich sein.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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2 Sicherheit

Fir Montage, Betrieb und Prifungen missen dieses Dokument sowie alle zutreffenden nationalen und in-
ternationalen Normen, Vorschriften, Regeln und Richtlinien beachtet werden. Relevante und mitgelieferte
Dokumente missen beachtet, ausgedruckt und an betroffene Personen weitergeben werden.

%

Lesen und beachten Sie vor der Arbeit mit dem Sicherheits-Sensor die fir lhre Tatigkeit zutreffenden
Dokumente vollstandig.

Insbesondere folgende nationale und internationale Rechtsvorschriften gelten fir Inbetriebnahme, techni-
sche Uberprifungen und Umgang mit Sicherheits-Sensoren:

Richtlinie 2006/42/EG

Richtlinie 2014/35/EU

Richtlinie 2014/30/EU

Richtlinie 89/655/EWG mit Ergéanzung 95/63 EG
OSHA 1910 Subpart O

Sicherheitsvorschriften
Unfallverhitungsvorschriften und Sicherheitsregeln

Betriebssicherheitsverordnung und Arbeitsschutzgesetz
Produktsicherheitsgesetz (ProdSG und 9. ProdSV)

FUr sicherheitstechnische Auskilnfte stehen auch die értlichen Behérden zur Verfigung (z. B.
Gewerbeaufsicht, Berufsgenossenschaft, Arbeitsinspektorat, OSHA).

21 BestimmungsgemaRe Verwendung und vorhersehbare Fehlanwendung

Schwere Verletzungen durch laufende Maschine!

& Stellen Sie sicher, dass der Sicherheits-Sensor korrekt angeschlossen ist und die Schutz-
funktion der Schutzeinrichtung gewahrleistet ist.

% Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Anlage
sicher stillgesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

211 BestimmungsgemaRBe Verwendung

Der Sicherheits-Sensor darf nur verwendet werden, nachdem er gemaf der jeweils gultigen Anleitun-
gen, den einschlagigen Regeln, Normen und Vorschriften zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit aus-
gewahlt und von einer dazu befahigten Person an der Maschine montiert, angeschlossen, in Betrieb
genommen und gepruft wurde (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen"). Die Gerate sind aus-
schlieBlich fur den Betrieb in Innenrdumen ausgelegt.

Bei der Auswahl des Sicherheits-Sensors ist zu beachten, dass seine sicherheitstechnische Leistungs-
fahigkeit groRer oder gleich dem in der Risikobeurteilung ermittelten erforderlichen Performance Level
PL, ist (siehe Kapitel 14.1 "Allgemeine Daten").

Der Sicherheits-Sensor dient dem Schutz von Personen oder Kérperteilen an Gefahrstellen, Gefahrbe-
reichen oder Zugangen von Maschinen und Anlagen.

Der Sicherheits-Sensor erkennt in der Funktion Zugangssicherung Personen nur beim Betreten des
Gefahrbereichs und nicht, ob sich Personen im Gefahrbereich befinden. Deshalb ist in diesem Fall eine
Anlauf-/Wiederanlaufsperre oder ein geeigneter Hintertretschutz in der Sicherheitskette unerlasslich.

Zulassige maximale Annaherungsgeschwindigkeiten (siehe ISO 13855):
* 1,6 m/s bei Zugangssicherungen
» 2,0 m/s bei Absicherungen von Gefahrstellen

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 7
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2.2

» Der Sicherheits-Sensor darf baulich nicht verandert werden. Durch Veranderungen des Sicherheits-
Sensors ist die Schutzfunktion nicht mehr gewahrleistet. Bei Veranderungen am Sicherheits-Sensor
verfallen au3erdem alle Gewahrleistungsanspriche gegeniber dem Hersteller des Sicherheits-Sen-
sors.

» Die unsachgemale Reparatur der Schutzeinrichtung kann zum Verlust der Schutzfunktion flihren. Fih-
ren Sie keine Reparaturarbeiten an den Geratekomponenten durch.

* Die korrekte Einbindung und Anbringung des Sicherheits-Sensors muss regelmafig durch dazu befa-
higte Personen geprift werden (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen").

» Der Sicherheits-Sensor muss nach maximal 20 Jahren ausgetauscht werden. Reparaturen oder Aus-
tausch von Verschleil3teilen verlangern die Gebrauchsdauer nicht.

Vorhersehbare Fehlanwendung

Eine andere als die unter "Bestimmungsgemalie Verwendung" festgelegte oder dartiber hinausgehende
Verwendung gilt als nicht bestimmungsgeman.

Der Sicherheits-Sensor eignet sich grundsatzlich nicht als Schutzeinrichtung fiir den Einsatz in folgenden
Fallen:

» Gefahr durch Herausschleudern von Gegenstanden oder dem Herausspritzen von heilden oder gefahr-
lichen Flussigkeiten aus dem Gefahrbereich

» Anwendungen in explosiver oder leicht entflammbarer Atmosphéare

Notwendige Befahigungen

Der Sicherheits-Sensor darf nur von fur die jeweilige Tatigkeit geeigneten Personen projektiert, konfiguriert,
montiert, angeschlossen, in Betrieb genommen, instandgehalten und in seiner Applikation gepruft werden.
Generelle Voraussetzungen fur dazu geeignete Personen:

» Sie verflgen Uber eine geeignete technische Ausbildung.

+ Sie kennen die jeweils relevanten Teile der Betriebsanleitung zum Sicherheits-Sensor und der Be-
triebsanleitung zur Maschine.

Tatigkeitsspezifische Mindestanforderungen fiir befahigte Personen:

Projektierung und Konfiguration

Fachkenntnisse und Erfahrungen bei Auswahl und Anwendung von Schutzeinrichtungen an Maschinen so-
wie bei der Anwendung von technischen Regeln und den lokal giiltigen Vorschriften zu Arbeitsschutz, Ar-
beitssicherheit und Sicherheitstechnik.

Fachkenntnisse in der Programmierung sicherheitsgerichteter Steuerungen SRASW nach

EN ISO 13849-1.

Montage

Fachkenntnisse und Erfahrungen, die zur sicheren und korrekten Anbringung und Ausrichtung des Sicher-
heits-Sensors, bezogen auf die jeweilige Maschine, benétigt werden.

Elektro-Installation

Fachkenntnisse und Erfahrungen, die fiir den sicheren und korrekten elektrischen Anschluss sowie die si-
chere Einbindung des Sicherheits-Sensors in das sicherheitsbezogene Steuerungssystem bendtigt wer-
den.

Bedienung und Wartung

Fachkenntnisse und Erfahrungen, die nach Einweisung durch den Verantwortlichen zur regelmafRigen Pri-
fung und zur Reinigung des Sicherheits-Sensors erforderlich sind.

Instandhaltung

Fachkenntnisse und Erfahrungen in der Montage, der Elektro-Installation und der Bedienung und Wartung
des Sicherheits-Sensors entsprechend den oben aufgefliihrten Anforderungen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 8
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24
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Inbetriebnahme und Priifung

» Erfahrungen und Fachkenntnisse zu Regeln und Vorschriften von Arbeitsschutz, Arbeitssicherheit und
Sicherheitstechnik, die nétig sind, um die Sicherheit der Maschine und der Anwendung des Sicher-
heits-Sensors beurteilen zu kénnen - inklusive der dazu bendtigten messtechnischen Ausristung.

» Zusatzlich wird zeitnah eine Tatigkeit im Umfeld des Prifungsgegenstandes ausgelibt und der Kennt-
nisstand der Person wird durch kontinuierliche Weiterbildung auf dem Stand der Technik gehalten - Be-
fahigte Person im Sinne der deutschen Betriebssicherheitsverordnung bzw. anderer nationaler gesetzli-
cher Bestimmungen.

Verantwortung fiir die Sicherheit

Hersteller und Betreiber der Maschine mussen daflr sorgen, dass Maschine und implementierter Sicher-
heits-Sensor ordnungsgemaf funktionieren und dass alle betroffenen Personen ausreichend informiert und
ausgebildet werden.

Art und Inhalt aller weitergegebenen Informationen dirfen nicht zu sicherheitsbedenklichen Handlungen
von Anwendern fiihren.

Der Hersteller der Maschine ist verantwortlich fir Folgendes:
 Sichere Konstruktion der Maschine und Hinweis auf etwaige Restrisiken

» Sichere Implementierung des Sicherheits-Sensors, nachgewiesen durch die Erstprifung durch eine da-
zu befahigte Person (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen")

* Weitergabe aller relevanten Informationen an den Betreiber

» Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zur sicheren Inbetriebnahme der Maschine
Der Betreiber der Maschine ist verantwortlich fir Folgendes:

» Unterweisung des Bedieners

» Aufrechterhaltung des sicheren Betriebs der Maschine

» Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit

* Regelmafige Prifung durch eine dazu befahigte Person (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigun-
gen”)

Haftungsausschluss
Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht in folgenden Fallen:
» Sicherheits-Sensor wird nicht bestimmungsgemaf verwendet.
» Sicherheitshinweise werden nicht eingehalten.
« Vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen werden nicht beriicksichtigt.
» Montage und elektrischer Anschluss werden nicht sachkundig durchgefiihrt.
» Einwandfreie Funktion wird nicht gepruft (siehe Kapitel 9 "Prifen").
» Veranderungen (z. B. baulich) am Sicherheits-Sensor werden vorgenommen.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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3

3.1

3.2

Geratebeschreibung

Die Sicherheits-Sensoren der Baureihe MLC 500 sind aktive opto-elektronische Schutzeinrichtungen. Sie
entsprechen folgenden Normen und Standards:

MLC 500
Typ nach EN IEC 61496 4
Kategorie nach EN ISO 13849 4
Performance Level (PL) nach EN ISO 13849-1:2015 e
Safety Integrity Level (SIL) nach IEC 61508 bzw. SILCL nach 3
EN IEC 62061

Der Sicherheits-Sensor besteht aus einem Sender und einem Empfanger (siehe Kapitel 3.1 "Geratelber-
sicht der MLC Familie"). Er ist geschiitzt gegen Uberspannung und Uberstrom gemaR IEC 60204-1
(Schutzklasse 3). Der Sicherheits-Sensor wird von Umgebungslicht (z. B. Schweilfunken, Warnlichter)
nicht gefahrbringend beeinflusst.

Geratelibersicht der MLC Familie

Die Baureihe besteht aus Sender und zugehérigem Empfanger. Zur Ubersicht der charakteristischen Merk-
male siehe nachfolgende Tabelle.

Tabelle 3.1: Geratevarianten in der Baureihe mit spezifischen Merkmalen und Funktionen

Sender Empfanger
MLC 520S MLC 520S
OSSDs (2x) m
LED-Anzeige [ |
Automatischer Anlauf/Wiederanlauf [
RES n
EDM n

Schutzfeld-Eigenschaften
Der Strahlabstand und die Strahlanzahl sind abhangig von der Auflésung und der Schutzfeldhéhe.

Geratesynchronisation

Die Synchronisation von Empfanger und Sender zum Aufbau eines funktionierenden Schutzfelds erfolgt
optisch, d. h. kabellos, tber einen speziell kodierten Synchronisationsstrahl. Der Synchronisationsstrahl ist
der Strahl, der dem Kabelanschluss am nachsten liegt. Ein Zyklus (d. h. ein Durchlauf vom ersten bis zum
letzten Strahl) wird als Scan bezeichnet.

Anschlusstechnik

Sender und Empfanger verfligen Uber Leitungen mit M12-Rundsteckern als Interface zur Maschinensteue-
rung mit folgender Anzahl Pins:

Geratevariante Gerateart Geratestecker

MLC 520S Sender/Empfanger 5-polig

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 10
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3.3 Kaskadierung

Um verkettete Schutzfelder zu realisieren, kénnen durch Kaskadierung bis zu drei MLC Sicherheits-Licht-
vorhange hintereinander geschaltet werden.

Dadurch lassen sich benachbarte Schutzfelder, z. B. fur Hintertretschutz ohne zusatzlichen Steuerungs-
und Anschlussaufwand realisieren. Das Master-System Ubernimmt dabei alle Prozessoraufgaben, die An-
zeigen und die empfangerseitigen Schnittstellen zur Maschine und den Befehlsgeraten.

Es kénnen Gerate mit unterschiedlichen Auflésungen kombiniert werden.
FUr die Verbindung in Kaskade-Systemen sind als Zubehér Kaskade-Kabel verflgbar.

Mit Montagebugeln kann eine feste Verbindung in L- bzw. U-Form hergestellt werden (siehe Kapitel 15
"Bestellhinweise und Zubehor").

Montagehinweise siehe Kapitel 6.3.2 "Montage Kaskadierung".

3.4 Anzeigeelemente

Die Anzeigeelemente der Sicherheits-Sensoren erleichtern Ihnen die Inbetriebnahme und die Fehleranaly-
se.

3.41 Betriebsanzeigen am Sender/Empfanger MLC 520S
Am Sender und am Empfanger befinden sich je sechs Leuchtdioden zur Anzeige des Betriebszustands:

©® O

@@ ®© OB
@ OB

©

LED1

LED2

LED EDM/3
LED RES
LED OSSD
LED PWR
LED3

LED TX
Sender
Empfanger

© 0N O P~ ON -

N
o

Bild 3.1: Anzeigen am Sender/Empfanger MLC 520S

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 11
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Tabelle 3.2: Bedeutung der Leuchtdioden am Sender

Leuze

Betriebsmo- LED-Anzeige Beschreibung
dus :
* BLINK  mmm INDIFFERENT
NORMALER Normaler Betrieb
BETRIEB
LOCKOUT- Interner Fehler
FEHLER

Optischer-Scan-Fehler

Kaskade-Kommunikations-
fehler

Rucksetzungsfehler

Tabelle 3.3: Bedeutung der Leuchtdioden am Empfanger

Betriebsmo- LED-Anzeige Beschreibung
dus
AUSRICH- Ausrichtungsanzeige
TUNG
NORMALER Normaler Betrieb — manuel-
BETRIEB le Rucksetzung
NORMALER Normaler Betrieb
BETRIEB
Sicherheitsstatus
Funktion EDM freigeschal-
tet

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 5208
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Leuze

Betriebsmo- LED-Anzeige Beschreibung
dus
LOCKOUT- Interner Fehler
FEHLER

Fehler der optischen Abtas-
tung

EDM-Fehler

Kaskade-Kommunikations-
fehler

Fehler der Restart-Funktion

Fehler der Sicherheits-
Schaltausgange

Versorgungsfehler

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 5208
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4.1

Funktionen
Eine Ubersicht tiber Merkmale und Funktionen des Sicherheits-Sensors finden Sie im Kapitel "Geratebe-
schreibung" (siehe Kapitel 3.1 "Geratetibersicht der MLC Familie").
Ubersicht iiber Funktionen
* Anlauf-/Wiederanlaufsperre (RES)
« EDM

Anlauf-/Wiederanlaufsperre RES

Nach einem Eingriff in das Schutzfeld sorgt die Anlauf-/Wiederanlaufsperre dafiir, dass der Sicherheits-
Sensor nach Freigabe des Schutzfelds im Zustand AUS verbleibt. Sie verhindert die automatische Freiga-
be der Sicherheitskreise und ein automatisches Anlaufen der Anlage, z. B. wenn das Schutzfeld wieder frei
oder eine Unterbrechung der Spannungsversorgung wieder hergestellt ist.

Fur Zugangssicherungen ist die Anlauf-/Wiederanlaufsperre-Funktion obligatorisch. Der Betrieb
der Schutzeinrichtung ohne Anlauf-/Wiederanlaufsperre ist nur in wenigen Ausnahmefallen und
unter bestimmten Bedingungen nach ISO 12100 zugelassen.

Schwere Verletzungen durch deaktivierte Anlauf-/Wiederanlaufsperre!

% Realisieren Sie die Anlauf-/Wiederanlaufsperre maschinenseitig oder in einer Sicherheits-
Folgeschaltung.

Anlauf-/Wiederanlaufsperre verwenden

% Beschalten Sie den Empfanger MLC 520S entsprechend der gewlinschten Funktion (siehe Kapitel 7
"Elektrischer Anschluss").

Die Funktion Anlauf-/Wiederanlaufsperre wird durch Beschaltung aktiviert oder deaktiviert
Wiedereinschalten des Sicherheits-Sensors nach Stillsetzung (Zustand AUS):

& Betatigen Sie die Riicksetz-Taste (Driicken/Loslassen im Zeitraum 0,15 s bis 4 s)

Die Ricksetz-Taste muss sich auBerhalb des Gefahrbereichs an einer sicheren Position befin-
den und dem Bediener eine gute Einsicht in den Gefahrenbereich erméglichen, damit er vor der
Betatigung der Rucksetz-Taste Uberpriifen kann, ob sich dort entsprechend IEC 62046 Perso-
nen befinden.

Lebensgefahr durch unbeabsichtigten Anlauf-/Wiederanlauf!

% Stellen Sie sicher, dass die Riicksetz-Taste fiir das Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre von der Gefahrzone aus nicht erreichbar ist.

% Stellen Sie vor dem Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre sicher, dass sich keine Per-
sonen im Gefahrbereich befinden.

Nach Betatigung der Riicksetz-Taste schaltet der Sicherheits-Sensor in den Zustand EIN.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 14
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4.2 Schiitzkontrolle EDM

Die Schitzkontrolle der Sicherheits-Sensoren MLC 5208 |asst sich durch entsprechende Be-
schaltung aktivieren (siehe Kapitel 7 "Elektrischer Anschluss")!

Die Funktion ,Schutzkontrolle” Uberwacht die dem Sicherheits-Sensor nachgeschalteten Schutze, Relais
oder Ventile. Voraussetzung dazu sind Schaltelemente mit zwangsgefuhrten Rickfuhrkontakten (Offner).

Realisieren Sie die Schiitzkontroll-Funktion:

 durch entsprechende Beschaltung der Sicherheits-Sensoren MLC 5208S (siehe Kapitel 7 "Elektrischer
Anschluss").

 durch die externe Schitzkontrolle des nachgeschalteten Sicherheits-Schaltgerats, (z.B. MSI-Baureihe
von Leuze electronic)

» oder durch die Schitzkontrolle der nachgeschalteten Sicherheits-SPS (optional, eingebunden Gber ei-
nen Sicherheitsbus)

Ist die Schitzkontrolle aktiviert (siehe Kapitel 7 "Elektrischer Anschluss"), wirkt sie dynamisch, d. h. zuséatz-
lich zur Uberprifung des geschlossenen Riickfiihrkreises vor jedem Einschalten der OSSDs wird tberpriift,
ob nach der Freigabe der Riickfihrkreis innerhalb von 350 ms gedffnet hat, und nach dem Abschalten der
OSSDs innerhalb von 350 ms wieder geschlossen ist. Ist das nicht der Fall, nehmen die OSSDs nach kurz-
zeitigem Einschalten den AUS-Zustand wieder an. Eine Stérmeldung wird angezeigt (siehe Kapitel 11
"Fehler beheben"). Der Empfanger geht in den Stérungs-Verriegelungszustand, aus dem er nur durch Aus-
und Wiedereinschalten der Versorgungsspannung zum Normalbetrieb zurlickkehren kann.

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 15
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5 Applikationen

Der Sicherheits-Sensor erzeugt ausschlieRlich rechteckférmige Schutzfelder.

5.1 Gefahrstellensicherung

Die Gefahrstellensicherung fiir den Hand- und Fingerschutz ist in der Regel die haufigste Anwendung die-
ses Sicherheits-Sensors. Nach EN ISO 13855 sind hierbei Aufldsungen von 14 bis 40 mm sinnvoll. Daraus

ergibt sich u. a. der notwendige Sicherheitsabstand (siehe Kapitel 6.1.1 "Berechnung des Sicherheitsab-
stands S").

Bild 5.1: Gefahrstellensicherungen schiitzen beim Eingriff in den Gefahrenbereich, z. B. bei einem Kartonierer

oder an Abfullanlagen

[ /]
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Bild 5.2: Gefahrstellensicherungen schiitzen beim Eingriff in den Gefahrenbereich, z. B. bei einer Pick & Place
Roboterapplikation
Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 5208

16



Montage Leuze

6

6.1

Montage

Die Schutzfunktion des Sicherheits-Sensors ist nur dann gewabhrleistet, wenn er fir den vorge-

N Schwere Unfille durch unsachgeméaBe Montage!
| sehenen Anwendungsbereich geeignet und fachgerecht montiert ist.

% Lassen Sie den Sicherheits-Sensor nur von Personen mit notwendiger Befahigung (siehe
Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen") montieren.

% Halten Sie notwendige Sicherheitsabstande ein (siehe Kapitel 6.1.1 "Berechnung des Si-
cherheitsabstands S").

% Beachten Sie, dass Hintertreten, Unterkriechen und Ubersteigen der Schutzeinrichtung si-
cher ausgeschlossen ist und Unter-/Uber- und Umgreifen im Sicherheitsabstand ggf. durch
den Zuschlag Cgg entsprechend ISO 13855 berilcksichtigt sind.

% Ergreifen Sie Maltnahmen die verhindern, dass der Sicherheits-Sensor dazu verwendet
werden kann, Zugang zum Geféahrdungsbereich zu erlangen, z. B. durch Betreten oder Klet-
tern.

% Beachten Sie relevante Normen, Vorschriften und diese Anleitung.

% Reinigen Sie Sender und Empfanger regelmagig: Umgebungsbedingungen (siehe Kapitel
14 "Technische Daten"), Pflege (siehe Kapitel 10 "Pflegen").

% Priifen Sie nach der Montage die einwandfreie Funktion des Sicherheits-Sensors.

Anordnung von Sender und Empfanger

Optische Schutzeinrichtungen erfillen ihre Schutzwirkung nur, wenn sie mit ausreichendem Sicherheitsab-
stand montiert werden. Dabei missen alle Verzdégerungszeiten beachtet werden, u. a. die Ansprechzeiten
des Sicherheits-Sensors und Steuerelemente sowie die Nachlaufzeit der Maschine.

Folgende Normen geben Berechnungsformeln vor:

» |[EC 61496-2, ,Aktive opto-elektronische Schutzeinrichtungen®: Abstand der reflektierenden Flachen/
Umlenkspiegel

« 1SO 13855, ,Sicherheit von Maschinen - Anordnung von Schutzeinrichtungen in Hinblick auf Annéhe-
rungsgeschwindigkeiten von Koérperteilen“: Anbausituation und Sicherheitsabsténde

Nach ISO 13855 sind beim vertikalen Schutzfeld Strahlen Gber 300 mm unterkriechbar, Strahlen
unter 900 mm Ubersteigbar. Beim horizontalen Schutzfeld muss durch einen geeigneten Einbau
bzw. durch Abdeckungen u. dgl. ein Aufsteigen auf den Sicherheits-Sensor verhindert werden.

Berechnung des Sicherheitsabstands S

Allgemeine Formel zur Berechnung des Sicherheitsabstands S einer optoelektronischen
Schutzeinrichtung gemag ISO 13855

S=K-T+C
S [mm] = Sicherheitsabstand
K [mm/s] = Annaherungsgeschwindigkeit
T [s] = Gesamtzeit der Verzogerung, Summe aus (t, + t, + t.))
t, [s] = Ansprechzeit der Schutzeinrichtung
t; [s] = Ansprechzeit des Sicherheits-Schaltgerats
t, [s] = Nachlaufzeit der Maschine
C [mm] = Zuschlag zum Sicherheitsabstand

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 17
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Wenn sich bei den regelmaRigen Prifungen hohere Nachlaufzeiten ergeben, muss zu t,, ein
entsprechender Zuschlag addiert werden.

Berechnung des Sicherheitsabstands bei orthogonal zur Annaherungsrichtung wirkenden
Schutzfeldern

ISO 13855 unterscheidet bei senkrechten Schutzfeldern zwischen
* Sgr: Sicherheitsabstand beziglich Zugriff durch das Schutzfeld
* Sgo: Sicherheitsabstand bezlglich Zugriff liber das Schutzfeld
Beide Werte unterscheiden sich durch die Art der Ermittlung des Zuschlags C:

* Cgr: aus Berechnungsformel oder als Konstante (siehe Kapitel 6.1.1 "Berechnung des Sicherheitsab-
stands S")

* Cgo: aus der nachfolgenden Tabelle ,Hintberreichen Uber das senkrechte Schutzfeld einer beriihrungs-
los wirkenden Schutzeinrichtung (Auszug aus ISO 13855)"

Der jeweils groRere der beiden Werte Sgr und Sgq ist zu verwenden.
Berechung des Sicherheitsabstands Si; gemaf ISO 13855 bei Zugriff durch das Schutzfeld:

Berechnung des Sicherheitsabstands Si; bei Gefahrstellensicherung

Skr [mm] = Sicherheitsabstand

K [mm/s] = Annaherungsgeschwindigkeit fir Gefahrstellensicherungen mit Anndherungsreaktion und An-
naherungsrichtung normal zum Schutzfeld (Auflésung 14 bis 40 mm): 2000 mm/s bzw.
1600 mm/s, wenn Sgr > 500 mm

T [s] = Gesamtzeit der Verzdégerung, Summe aus (t, + t + t,)

t, [s] = Ansprechzeit der Schutzeinrichtung

t [s] = Ansprechzeit des Sicherheits-Schaltgerats

tn [s] = Nachlaufzeit der Maschine

Cxr [mm] = Zuschlag fir Gefahrstellensicherungen mit Annaherungsreaktion bei Aufldésungen von

14 bis 40 mm, d = Auflésung der Schutzeinrichtung Cg; = 8 x (d - 14) mm

Berechnung des Sicherheitsabstands S;, gemaR ISO 13855 bei Zugriff liber das Schutzfeld:

Berechnung des Sicherheitsabstands Si, bei Gefahrstellensicherung

Sgo  [mm] = Sicherheitsabstand

K [mm/s] = Annaherungsgeschwindigkeit fur Gefahrstellensicherungen mit Annaherungsreaktion und An-
naherungsrichtung normal zum Schutzfeld (Auflésung 14 bis 40 mm): 2000 mm/s
bzw. 1600 mm/s, wenn Szy > 500 mm

T [s] = Gesamtzeit der Verzogerung, Summe aus (t, + t, + t.))

t, [s] = Ansprechzeit der Schutzeinrichtung

t [s] = Ansprechzeit des Sicherheits-Schaltgerats

t, [s] = Nachlaufzeit der Maschine

Cro  [mm] = Zusatzlicher Abstand, in dem sich ein Kérperteil zur Schutzeinrichtung bewegen kann, bevor

die Schutzeinrichtung auslost: Wert (siehe nachfolgende Tabelle ,Hinuberreichen tber das
senkrechte Schutzfeld einer beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung (Auszug aus
1ISO 13855)%).

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S 18
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Leuze

1 Sicherheits-Sensor
2 Gefahrbereich
3 Boden
a Hohe der Gefahrstelle
b Hohe des obersten Strahls des Sicherheits-Sensors
Bild 6.1: Zuschlag zum Sicherheitsabstand bei Uber- und Untergreifen
Tabelle 6.1: Hinlberreichen Uber das senkrechte Schutzfeld einer beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung (Aus-
zug aus I1SO 13855)
Hohe a |Hohe b der Schutzfeld-Oberkante der beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung
gael:rSt:I- 900 1000 |(1100 (1200 |1300 |1400 |1600 |1800 |2000 |2200 |2400 |2600
le [nm] |Zusétzlicher Abstand Cr, zum Gefahrdungsbereich [mm]
2600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500 400 |400 350 300 300 300 300 300 250 150 100 0
2400 550 550 550 500 450 |450 |400 400 300 250 100 0
2200 800 750 750 700 650 650 600 550 400 250 0 0
2000 950 950 850 850 800 750 700 550 400 0 0 0
1800 1100 |1100 |950 950 850 800 750 550 0 0 0 0
1600 1150 |1150 |1100 |1000 |[900 850 750 450 0 0 0 0
1400 1200 |{1200 [1100 [1000 |900 850 650 0 0 0 0 0
1200 1200 |1200 |1100 |1000 |850 800 0 0 0 0 0 0
1000 1200 |[1150 [1050 |950 750 700 0 0 0 0 0 0
800 1150 |1050 |950 800 500 |450 0 0 0 0 0 0
600 1050 |950 750 550 0 0 0 0 0 0 0 0
400 900 700 0 0 0 0 0 0 0 0
200 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 5208 19
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Sie kdnnen mit der o. a. Tabelle je nach vorgegebenen Werten auf dreierlei Weise arbeiten:
1. Gegeben sind:

* Hohe a der Gefahrstelle

* Abstand S der Gefahrstelle zum Sicherheits-Sensor, damit der Zuschlag Cgq

Gesucht wird die notwendige Hohe b des obersten Strahls des Sicherheits-Sensors und damit seine
Schutzfeldhohe.

% Suchen Sie in der linken Spalte die Zeile mit der Angabe der Hohe der Gefahrstelle.

% Suchen Sie in dieser Zeile die Spalte mit der ndchst héheren Angabe zum Zuschlag Cgo.

= Oben im Spaltenkopf steht die geforderte Hohe des obersten Strahls des Sicherheits-Sensors.
2. Gegeben sind:

* Hohe a der Gefahrstelle

* Hohe b des obersten Strahls des Sicherheits-Sensors

Gesucht wird der notwendige Abstand S des Sicherheits-Sensors zur Gefahrstelle und damit der Zu-
schlag Cro.

% Suchen Sie im Spaltenkopf die Spalte mit der nachst niedrigeren Angabe zur Hohe des obersten
Strahls des Sicherheits-Sensors.

% Suchen Sie in dieser Spalte die Zeile mit der nachst héheren Angabe zur Hohe a der Gefahrstelle.
= Im Kreuzungspunkt von Zeile und Spalte finden Sie den Zuschlag Cgq
3. Gegeben sind:
» Abstand S der Gefahrstelle zum Sicherheits-Sensor und damit der Zuschlag Cgq,
» Hohe b des obersten Strahls des Sicherheits-Sensors
Gesucht wird die zulassige Hohe a der Gefahrstelle.

% Suchen Sie im Spaltenkopf die Spalte mit der nichst niedrigeren Angabe zur Hohe des obersten
Strahls des Sicherheits-Sensors.

% Suchen Sie in dieser Spalte den nachst niedrigeren Wert zum realen Zuschlag Cge.

= Gehen Sie in dieser Zeile nach links zur linken Spalte: Hier finden Sie die zuldssige Hohe der Gefahr-
stelle.

% Berechnen Sie nun den Sicherheitsabstand S nach der allgemeinen Formel gemaR ISO 13855 (siehe
Kapitel 6.1.1 "Berechnung des Sicherheitsabstands S").

= Der jeweils grofliere der beiden Werte Sg; bzw. Sy, ist zu verwenden.
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6.1.3 Mindesta

Leuze

bstand zu reflektierenden Flachen

Schwere Verletzungen durch nicht eingehaltene Mindestabstédnde zu reflektierenden Fla-
chen!

Reflektierende Flachen kdnnen die Strahlen des Senders auf Umwegen zum Empfanger len-
ken. Eine Unterbrechung des Schutzfelds wird dann nicht erkannt.

% Bestimmen Sie den Mindestabstand a (siehe nachfolgendes Bild).

% Stellen Sie sicher, dass alle reflektierenden Flachen den notwendigen Mindestabstand ent-
sprechend IEC 61496-2 zum Schutzfeld haben (siehe nachfolgendes Diagramm ,Mindest-
abstand zu reflektierenden Flachen in Abhangigkeit von der Schutzfeldbreite®).

% Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme und in geeigneten Zeitabstanden, dass reflektieren-
de Flachen das Detektionsvermdgen des Sicherheits-Sensors nicht beeintrachtigen.

L

)Y

7°.

>

i

v

A

b

a erforderlicher Mindestabstand zu reflektierenden Flachen [mm]

b Schutzfeldbreite [m]

reflektierende Flache
Bild 6.2: Mindestabstand zu reflektierenden Flachen je nach Schutzfeldbreite
a
A

1100 mm
1000 mm //
900 mm /,

800 mm

700 mm //

600 mm //

500 mm =

400 mm //

300 mm /

200 mm —

131 mm ~

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T » b
3m 5m 10m 15m 20m 25m

a erforderlicher Mindestabstand zu reflektierenden Flachen [mm]

b Schutzfeldbreite [m]
Bild 6.3: Mindestabstand zu reflektierenden Flachen in Abhangigkeit von der Schutzfeldbreite
Tabelle 6.2: Formel zur Berechnung des Mindestabstands zu reflektierenden Flachen

Abstand (b) Sender-Empfanger Berechnung des Mindestabstands (a) zu reflektierenden

Flachen
b<3m a [mm] = 131
b>3m a [mm] =tan(2,5°) x 1000 x b [m] = 43,66 x b [m]

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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6.1.4 Vermeidung gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Gerite
Befindet sich ein Empfénger im Strahlengang eines benachbarten Senders, kann es zu einem optischen

Ubersprechen und somit zu Fehlschaltungen und zum Ausfall der Schutzfunktion kommen.

i
N ) ]
\ / )
) o N 1
pd N\ i
/. N\ ]
pd 1 N\ 1

Leuze

1 Sender 1

2 Empféanger 1

3 Sender 2

4 Empféanger 2

Bild 6.4: Optisches Ubersprechen benachbarter Sicherheits-Sensoren (Sender 1 beeinflusst Empfanger 2) durch
falsche Montage

Systeme!

Mogliche Beeintrachtigung der Verfiigbarkeit durch raumlich nahe beieinander montierte

Der Sender des einen Systems kann den Empfénger des anderen Systems beeinflussen.
% Verhindern Sie optisches Ubersprechen benachbarter Geréte.

% Montieren Sie benachbarte Gerate mit einer Abschirmung dazwischen oder sehen Sie eine Trennwand
vor, um eine gegenseitige Beeinflussung zu verhindern.

% Montieren Sie benachbarte Gerate gegenlaufig, um eine gegenseitige Beeinflussung zu verhindern.

1

@ & @

1 Empféanger 1

2 Sender 1

3 Sender 2

4 Empféanger 2

Bild 6.5: Gegenlaufige Montage

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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6.2

6.2.1

Sicherheits-Sensor montieren
Gehen Sie wie folgt vor:

» Halten Sie geeignetes Werkzeug bereit und montieren Sie den Sicherheits-Sensor unter Beachtung der
Hinweise zu den Montagestellen (siehe Kapitel 6.2.1 "Geeignete Montagestellen").

* Versehen Sie den montierten Sicherheits-Sensor bzw. die Geratesaule ggf. mit Sicherheitshinweisauf-
klebern (im Lieferumfang enthalten).

Nach der Montage konnen Sie den Sicherheits-Sensor elektrisch anschliefen (siehe Kapitel 7 "Elektrischer
Anschluss"), in Betrieb nehmen und ausrichten (siehe Kapitel 8 "In Betrieb nehmen") sowie prifen (siehe
Kapitel 9.1 "Vor der Inbetriebnahme und nach Modifikation").

Geeignete Montagestellen
Einsatzgebiet: Montage
Prufer: Monteur des Sicherheits-Sensors

Tabelle 6.3: Checkliste fiir die Montagevorbereitung

Priifen Sie: ja nein
Entspricht die Schutzfeldhéhe und -bemallung den Anforderungen der ISO 138557

Ist der Sicherheitsabstand zur Gefahrstelle eingehalten (siehe Kapitel 6.1.1 "Berechnung
des Sicherheitsabstands S")?

Ist der Mindestabstand zu reflektierenden Flachen eingehalten (siehe Kapitel 6.1.3 "Min-
destabstand zu reflektierenden Flachen")?

Ist es ausgeschlossen, dass sich nebeneinander montierte Sicherheits-Sensoren gegen-
seitig beeinflussen (siehe Kapitel 6.1.4 "Vermeidung gegenseitiger Beeinflussung benach-
barter Gerate")?

Ist der Zugriff bzw. Zugang zur Gefahrstelle oder zum Gefahrbereich nur durch das
Schutzfeld moéglich?

Ist verhindert, dass das Schutzfeld durch Unterkriechen, Ubergreifen oder Uberspringen
umgangen werden kann oder wurde der entsprechende Zuschlag Cgo nach ISO 13855
eingehalten?

Ist ein Hintertreten der Schutzeinrichtung verhindert oder ein mechanischer Schutz vor-
handen?

Zeigen die Anschlisse von Sender und Empfanger in die gleiche Richtung?

Kdénnen Sender und Empfanger so fixiert werden, dass sie sich nicht verschieben und ver-
drehen lassen?

Ist der Sicherheits-Sensor fir Prifung und Austausch erreichbar?

Ist es ausgeschlossen, dass die Ricksetz-Taste vom Gefahrbereich aus betatigt werden
kann?

Ist vom Anbauort der Riicksetz-Taste der Gefahrbereich komplett einsehbar?

Kann Umspiegeln aufgrund des Anbauorts ausgeschlossen werden?

Wenn Sie einen der Punkte der o. a. Checkliste mit nein beantworten, muss die Montagestelle
geandert werden.
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6.2.2 Befestigung mit O-Montagebiigeln

% Setzen Sie in den Halter zwei Bohrungen mit einem Achsabstand von Lg gemaR Tabelle.

Leuze

Modell Lo [mm]
150 162,20
210 222,10
270 282,00
300 312,00
330 341,90
360 371,90
390 401,70
420 431,70
450 461,70
480 491,60
510 621,60
540 551,50
570 581,50
600 611,50

% Montieren Sie die beiden O-Montagebligel in der korrekten Position. Ziehen Sie dabei die Schrauben

M4 nicht komplett an.

% Setzen Sie das Gerat zwischen die beiden Bligel. Rasten Sie die Enden des Lichtvorhangs in die Mon-

tagebulgel ein.

% Ziehen Sie die Schrauben vollstdndig mit einem maximalen Anzugsmoment von 1,2 Nm an.

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 5208
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1 O-Montagebtigel
2 Schraube M4, Anzugsmoment: 1,2 Nm max.
Bild 6.6: Befestigung mit O-Montageblgeln

6.2.3 Befestigung mit C-Montagebiigeln

1

i’s

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 520S
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% Montieren Sie die C-Montagebligel mit den Schrauben M4 im korrekten Abstand. Der fiir die C-Monta-
geblgel empfohlene Abstand ist vom Gerat abhangig; er betragt ungefahr 1/4 der Lange des Lichtvor-
hangs. Der Abstand wird von der Kopfflache bzw. vom Endteil des Lichtvorhangs gemessen. Ziehen
Sie die Schrauben M4 mit einem Anzugsmoment von 2 Nm an.

% Ordnen Sie die obere Klemmbacke des C-Montagebligels durch Anschrauben der Schraube M3 an.
Ziehen Sie die Schraube nicht komplett an.

% Fligen Sie das Gerat leicht geneigt in den unteren Sitz des C-Montagebligels ein. Verwenden Sie dazu
die entsprechende Langsnut des Profils.

% Drehen Sie das Gerat so, bis die Verankerung des oberen Backens erreicht ist.
% Ziehen Sie die Schraube M3 mit einem maximalen Anzugsmoment von 1,2 Nm an.

% Bei Langen bis 600 mm reichen 2 C-Montagebligel aus, bei dariiber liegenden Léangen werden 3 C-
Montagebligel empfohlen. Der dritte Montagebligel wird als weitere Abstiitzung in der Mitte verwendet.

1 Schrauben M4x10 UNI 9327, Anzugsmoment: 2 Nm max
2 Obere Klemmbacke des C-Montageblgels

3 Schraube M3x8 UNI 9327, Anzugsmoment: 1,2 Nm max
L Lange des Lichtvorhangs

Bild 6.7: Befestigung mit C-Montagebugeln
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6.2.4 Befestigung mit L-Montagebiigeln

% Montieren Sie den unteren L-Montagebuigel in der gewiinschten Hohe. Ziehen Sie die Schrauben M4
mit einem Anzugsmoment von 2 Nm an.

% Montieren Sie die Halteplatte des L-Montagebiigels so, dass das Endteil des Gerats um maximal 1 mm
Uber die obere Passungsflache der Platte hinausragt.

% Klemmen Sie das Gerat in den unteren L-Montagebugel ein und bringen Sie dabei die jeweiligen Be-
zugsmarkierungen auf Ubereinstimmung.

% Fixieren Sie den L-Teil des oberen L-Montagebiigels mit den Schrauben M3. Ziehen Sie die Schrauben
M3 mit einem Anzugsmoment von 1,2 Nm an.
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1 mm

1 Schrauben M3x8 UNI 9327, Anzugsmoment: 1,2 Nm max
2 Halteplatte des oberen L-Montagebiigels

3 Schrauben M4x10 UNI 9327, Anzugsmoment: 2 Nm max
4 Unterer L-Montagebligel

Bild 6.8: Befestigung mit L-Montagebtigeln
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6.2.5 Befestigung mit L- und C-Montagebiigeln
% Montieren Sie den unteren L-Montagebligel in der gewiinschten Hohe im unteren Teil. Ziehen Sie die
Schrauben M4 mit einem Anzugsmoment von 2 Nm und die Schrauben M3 mit einem Anzugsmoment
von 1,2 Nm an.

% Montieren Sie den C-Montagebiigel in der gewiinschten Hohe. Der fiir den C-Montagebligel empfohle-
ne Abstand ist vom Gerat abhangig; er betragt ungefahr 1/4 der Lange des Lichtvorhangs. Der Abstand
wird von der Kopfflache bzw. vom Endteil des Lichtvorhangs gemessen. Ziehen Sie die Schrauben M4
mit einem Anzugsmoment von 1,2 Nm an.

% Ordnen Sie die obere Klemmbacke des C-Montageblgels durch Anschrauben der Schraube M3 an.
Ziehen Sie die Schraube nicht komplett an.

% Fligen Sie das Gerat leicht geneigt in den unteren Sitz des L-Montagebugels ein. Verwenden Sie dazu
die entsprechende Langsnut des Profils. Drehen Sie dann das Geréat so, bis es in die obere Klemmba-
cke des C-Montagebugels einrastet.

% Verschieben Sie das Gerat, bis es am L-Montagebligel auf Anschlag kommt.
% Ziehen Sie die Schraube M3 des C-Montagebligels mit einem Anzugsmoment von 2 Nm an.

1/4 L

1 C-Montagebligel

2 L-Montagebigel

L Lange des Lichtvorhangs

Bild 6.9: Befestigung mit L- und C-Montagebligeln
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6.3

6.3.1

Zubehor montieren

Leuze

Umlenkspiegel fiir mehrseitige Absicherungen

Fir mehrseitige Absicherungen ist es wirtschaftlich, das Schutzfeld mit einem oder zwei Umlenkspiegeln
umzulenken. Dazu bietet Leuze electronic:

* Umlenkspiegel UM60 zur Befestigung an der Maschine in verschiedenen Langen (siehe Kapitel 15 "Be-

stellhinweise und Zubehor")

» geeignete Drehhalterungen BT-2UM60

Pro Umlenkung reduziert sich die Reichweite um ca. 10 %. Zur Ausrichtung von Sender und Empfanger
wird eine Laserausrichthilfe mit Rotlichtlaser empfohlen (Ausrichten von Umlenkspiegeln mit der Laseraus-

richthilfe).

1
2
3

Bild 6.10:

LT AT

Sender
Empfanger
Umlenkspiegel UM60

Yy e Gy o
A Y iy o T Sy i
='.~......... —
I £ 7 L 7
i e
........=
]

N

v

[

Anordnung mit Umlenkspiegel zur 2-seitigen Absicherung einer Gefahrstelle

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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6.3.2 Montage Kaskadierung

Anschluss der Kaskade-Einheit
% Montieren Sie alle Kaskade-Einheiten mit den vorgesehenen Montagebligeln.
% Lockern Sie die beiden Befestigungsschrauben des Empfangers sowie des Senders und entfernen Sie
die zwei Abschlusskabel des Masters und des Slave 1 (sofern vorhanden).
% Befestigen Sie die Kaskade-Kabel anstelle der entfernten Abschlusskabel. Stellen Sie sicher, dass die
Biegung aller Kabel nicht geringer als 4 mm ist.
% SchlieRen Sie die M12 Stecker des Slave 1 an die M12 Buchsen der Kaskade-Kabel an.

G [
b
- s' \_
N
rr—._—.a-'ly
k ,'I
« /
\i(‘i @l :
Sl ="
1 Abschlusskabel
2 Kaskade-Kabel
3 Befestigungsschrauben des Empfangers

Bild 6.11: Kaskade-Verbindung montieren

Befestigung mit O-Montagebiigeln
Bei den Kaskade-Konfigurationen wird die Aufldsung der Rander 40 mm.

I|
|

<+| I~
w| o~
)

Alle MalRe in mm

Bild 6.12: Befestigung mit O-Montagebugeln
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Befestigung mit C-Montagebiigeln
Bei den Kaskade-Konfigurationen bleibt die Auflésung der Rander 14 mm.

13,3

~
Alle MaRe in mm
Bild 6.13: Befestigung mit C-Montagebuigeln

Befestigung mit L-Montagebiigeln
Bei den Kaskade-Konfigurationen wird die Auflésung der Rander 26 mm.

T oo

i
ol

3

13,

Alle MaRe in mm

Bild 6.14: Befestigung mit L-Montagebugeln

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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Kaskade mit 90°-Auflésung

Bei Montage der Sicherheitslichtvorhange in der 90°-Kaskade-Konfiguration (siehe Kapitel 3.3 "Kaskadie-
rung") wird die Auflésung an den Randern 18 mm bei Verwendung von C-Montagebuigeln oder Montagebd-
gelkombination, die den Kontakt zwischen der oberen oder der unteren Front eines Lichtvorhangs mit der
Flanke der anderen Lichtvorhange ermdglicht.

Bei den Modellen mit Auflésung 24 mm wird die Aufldsung an den Randern stets beibehalten, wenn sie
korrekt mit den Montageblgeln aus dem Lieferumfang montiert worden sind.

&

Alle MalRe in mm

Bild 6.15: Kaskade mit 90°-Auflésung
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7 Elektrischer Anschluss

Schwere Unfalle durch fehlerhaften elektrischen Anschluss oder falsche Funktionswahl!

% Lassen Sie den elektrischen Anschluss nur durch Personen mit notwendiger Beféhigung
(siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen") durchfihren.

% Stellen Sie sicher, dass die Anschlussleitungen gegen Uberstrom gesichert sind.

% Aktivieren Sie bei Zugangssicherungen die Anlauf-/Wiederanlaufsperre und achten Sie dar-
auf, dass Sie aus dem Gefahrbereich heraus nicht entriegelt werden kann.

% Wahlen Sie die Funktionen so, dass der Sicherheits-Sensor bestimmungsgeman verwendet
werden kann (siehe Kapitel 2.1 "Bestimmungsgemalle Verwendung und vorhersehbare
Fehlanwendung").

% Wahlen Sie die sicherheitsrelevanten Funktionen flr den Sicherheits-Sensor aus (siehe Ka-
pitel 4 "Funktionen").

% Verwenden Sie grundsatzlich beide Sicherheits-Schaltausgange OSSD1 und OSSD2 zum
Abschalten der gefahrbringenden Bewegung.

HINWEIS

SELV/PELV!

% Die externe Spannungsversorgung muss gemafl EN 60204-1 einen kurzzeitigen Netzausfall
von 20 ms Uberbriicken. Das Netzteil muss sichere Netztrennung (SELV/PELV) gewahrleis-
ten.

HINWEIS

Verlegung von Leitungen!

% Verlegen Sie alle Anschluss- und Signalleitungen innerhalb des elektrischen Einbauraumes
oder dauerhaft in Kabelkanalen.

% Verlegen Sie die Leitungen so, dass sie gegen auRere Beschadigungen geschiitzt sind.
% Weitere Informationen: siehe EN ISO 13849-2, Tabelle D .4.

HINWEIS
0 Bei besonderen EMV-Belastungen wird der Einsatz geschirmter Leitungen empfohlen.
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71 Steckerbelegung Sender und Empfanger

711 Sender MLC 520S
Sender MLC 5208 sind mit einem 5-poligen M12-Rundsteckverbinder ausgestattet.

Bild 7.1: Steckerbelegung Sender

Tabelle 7.1:  Steckerbelegung Sender

Pin Aderfarbe (CB-M12-xx000E-5GF) Sender
1 braun +24 V DC
2 weild RESTART SELECTION:
* Bricke zu Pin 5: automati-
scher WA

« offen und Pin 5 (iber Offner an
24 V: Manueller RES

* Pin 2 und Pin 5 offen: Aus-
richtmodus

blau oV

4 schwarz Nicht verwendet

grau RESTART:

e Brlcke zu Pin 2: automati-
scher WA

« {iber Offner an 24 V: Manuel-
ler RES

e Pin 2 und Pin 5 offen: Aus-
richtmodus

FE FE - Funktionserde, Schirm
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71.2 Empfanger MLC 520S

Leuze

Empfanger MLC 520S sind mit einem 5-poligen M12-Rundsteckverbinder ausgestattet.

Bild 7.2: Steckerbelegung Empfanger

Tabelle 7.2: Steckerbelegung Empfanger

Pin Aderfarbe (CB-M12-xx000E-5GF) Empfanger
1 braun EDM: 24 V tber Offnerkontakt eines zwangsgefiihr-
ten Relais
2 weild 0OSSD1
Briicke zu Pin 5: EDM abgewahit
blau ov
schwarz 0OSSD2
grau EDM FBK/SELECTION:
Brucke zu Pin 2: EDM abgewahit
Uber Offnerkontakt an 24 V: EDM aktiv
FE FE - Funktionserde, Schirm

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 5208
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8

8.1

8.2

In Betrieb nehmen

Schwere Verletzungen durch unsachgemaf angewendeten Sicherheits-Sensor!

% Stellen Sie sicher, dass die gesamte Einrichtung und die Einbindung der optoelektronischen
Schutzeinrichtung von beauftragten Personen mit notwendiger Befahigung (siehe Kapitel
2.2 "Notwendige Befahigungen") gepruft wurden.

% Stellen Sie sicher, dass ein Gefahr bringender Prozess nur bei eingeschaltetem Sicherheits-
Sensor gestartet werden kann.

Voraussetzungen:

+ Sicherheits-Sensor korrekt montiert (siehe Kapitel 6 "Montage") und angeschlossen (siehe Kapitel 7
"Elektrischer Anschluss")

» Bedienpersonal wurde bzgl. der korrekten Benutzung unterwiesen

» Gefahr bringender Prozess ist abgeschaltet, Ausgange des Sicherheits-Sensors sind abgeklemmt und
Anlage ist gegen Wiedereinschalten gesichert

% Prifen Sie nach der Inbetriebnahme die Funktion des Sicherheits-Sensors (siehe Kapitel 9.1 "Vor der
Inbetriebnahme und nach Modifikation").

Einschalten

Anforderungen an die Versorgungsspannung (Netzteil):
» Die sichere Netztrennung ist gewahrleistet.
» Eine Stromreserve von mindestens 2 A ist verfiigbar.

Einsatzbereitschaft des Sensors priifen

% Priifen Sie, ob die LED-Anzeigen an Sender und Empfanger den Normalbetrieb-Modus anzeigen (sie-
he Kapitel 3.4.1 "Betriebsanzeigen am Sender/Empfanger MLC 520S").

= Der Sicherheits-Sensor ist einsatzbereit.

Sensor ausrichten

HINWEIS
0 Betriebsstorung durch fehler- oder mangelhaftes Ausrichten!

% Lassen Sie die Ausrichtung im Rahmen der Inbetriebnahme nur von Personen mit notwendi-
ger Befahigung (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen") vornehmen.

% Beachten Sie die Datenblatter und Montageanleitungen der einzelnen Komponenten.

HINWEIS

0 Im Ausrichtmodus sind die OSSDs nicht aktiv.

Der Sicherheitslichtvorhang verfligt Uber ein System, das den Benutzer Uber die Qualitadt der Ausrichtung
informiert. Im Ausrichtmodus informiert die LED-Anzeige Uber die Qualitat und das Niveau der Ausrichtung.

Eine perfekte Ausrichtung wird erreicht, wenn die optischen Achsen des ersten und letzten Strahls des
Senders mit den optischen Achsen der entsprechenden Strahlen des Empfangers lGbereinstimmen.

Fur die Synchronisierung von Sender und Empfanger wird der Strahl verwendet, der dem Kabelschwanz
am nachsten liegt: SYNC.
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1 Erste Optik = Synchronisierungsoptik (SYNC)

Bild 8.1: Synchronisierungsoptik
Die Ausrichtfunktion ist auf Abruf beim Starten des Gerats verfligbar, wenn man den RESTART-Kontakt

mindestens 1 Sekunde lang gedffnet halt (siehe Kapitel 7 "Elektrischer Anschluss").

LC POWER
ON

OFF

RESTART

24Vdc

N\

OVdc

LC STATUS (ALIGNMENT)

ON

OFF

Bild 8.2: Zeitschaltung fur Ausrichtmodus

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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8.3

Leuze

Im Ausrichtmodus zeigt die LED-Anzeige die vom Empfanger gemessene Signalstarke an.

ANGABE

LED-Anzeige

OSSD BEI NORMALEM
BETRIEB

NICHT AUSGERICH-
TET,

SYNC NICHT GEFUN-
DEN

OFF

SYNC GEFUNDEN, EIN
ODER MEHRERE
STRAHLEN UNTER-
BROCHEN

OFF

SCHWACHE SIGNAL-
STARKE, ALLE OPTI-
KEN SIND FREI

ON

MITTELSTARKE SIG-
NALSTARKE, ALLE OP-
TIKEN SIND FREI

ON

MAXIMALE SIGNAL-
STARKE,
ALLE OPTIKEN SIND
FREI

ON

% Ist der Sicherheits-Lichtvorhang optimal ausgerichtet, schalten Sie Sender und Empfénger aus und

wieder ein.

% Stellen Sie sicher, dass der RESTART-Kontakt korrekt angeschlossen ist.

Mindestabstand fiir das Cascade-System

Slave 1

Master

Master
Slave 2

<« Mn263mm

Bild 8.3:

Slave 1 Slave 1
™ 5 o
;3 g
& = @

min 263 mm P b min 263 mm

Mindestabstand fur das Cascade-System

In einem Cascade-System mit einer Breite des geschiitzten Bereichs bis zu 3 m muss ein Mindestabstand
von 263 mm zwischen der Master- und der Slave-Einheit 2 eingehalten werden, um Interferenzen zu ver-

meiden.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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8.4 Wahl des RESTART-Modus und Betriebs

Die Unterbrechung eines Strahls durch ein mattes Objekt bewirkt das Offnen der OSSD-Ausgéange und den
Stopp des Sicherheitslichtvorhangs (SAFE-Bedingung).

Das Ricksetzen des normalen Betriebs des Gerats (SchlieBung der Sicherheitskontakte OSSD = Bedin-
gung des NORMALEN BETRIEBS) kann in zwei unterschiedlichen Arten umgesetzt werden:

» Automatisches Riicksetzen
Nach dem Ansprechen nimmt das Gerat seinen normalen Betrieb in dem Moment wieder auf, in dem
das Objekt aus dem Schutzbereich entfernt wird.

* Manuelles Riicksetzen
Nach dem Ansprechen nimmt das Gerat seinen normalen Betrieb erst dann wieder auf, wenn die Funk-
tion RESTART aktiviert wurde und dies unter der Voraussetzung, dass das Objekt aus dem Schutzbe-
reich entfernt worden ist.

Diese mit Interlock bezeichnete Bedingung wird im Display angezeigt (siehe Kapitel 3.4 "Anzeigeelemen-
te").

OSSD ON OSSD OFF OSSD OFF

NORMAL
OPERATION

Intercepted
Beams

Intercepted Beams

Bild 8.4: Wahl der automatischen/manuellen Ricksetzung

Wahlen Sie automatische oder manuelle Ricksetzung tber den entsprechenden Anschluss des Eingangs
RESTART und des Ausgangs RESTART SELECTION des Senders (siehe Kapitel 7 "Elektrischer An-
schluss").

MANUAL RESTART AUTOMATIC RESTART

24VDC

NC. T
RESTART RESTART

RESTART RESTART

SELECTION % FLOAT SELECTION ©
Sender Sender
Bild 8.5: Wahl der Automatischen/Manuellen Ricksetzung

Bei Wahl der manuellen Ricksetzung RESTART SELECTION nicht verbinden.

Sobald die Wahl des Modus vom Sender erfasst wird, befindet sich der Empfanger bei Start stets im Aus-
richtmodus (siehe Kapitel 8.2 "Sensor ausrichten"), um daraufhin, nach der ersten korrekten Ausrichtung in
den gewahlten Modus zu schalten.

/N\  VORSICHT

Gefahrenbedingungen und den RESET-Modus aufmerksam abwégen!

) \ | Der automatische RESET-Modus ist potentiell unsicher beim Schutz der Zugange in Gefahren-
bereiche, wenn das vollkommene Durchschreiten des Benutzers innerhalb des Abtastbereichs
moglich ist

% Manuelle Ricksetzung erforderlich
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OUTPUT STATUS
SAFE

BREAK

E

INTERLOCK STATUS

ON

OFF
RESTART BUTTO

] PRESSED

— ——  RE| EASED

0.5sec<t<b5sec

Bild 8.6: Zeit der manuellen Riicksetzung

8.5  Anlauf-/Wiederanlaufsperre entriegeln

Mit der Ricksetz-Taste kann die Anlauf-/Wiederanlaufsperre entriegelt werden. Die verantwortliche Person
kann damit nach Prozessunterbrechungen (durch Ausldsen der Schutzfunktion, Ausfall der Spannungsver-
sorgung) den Zustand EIN des Sicherheits-Sensors wieder herstellen.

Schwere Verletzungen durch vorzeitiges Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre!
Wenn die Anlauf-/Wiederanlaufsperre entriegelt wird, kann die Anlage automatisch anlaufen.

% Stellen Sie vor Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre sicher, dass sich keine Personen
im Gefahrbereich befinden.

Die LED-Anzeige des Empfangers zeigt an, dass der Wiederanlauf gesperrt ist (OSSDs aus) bzw. wenn
bei aktivierter RES das Schutzfeld frei ist (entriegelungsbereit).

% Stellen Sie sicher, dass das aktive Schutzfeld frei ist.
% Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

% Driicken Sie die Riicksetz-Taste und lassen Sie sie innerhalb von 0,5 bis 4 s wieder los. Der Empfan-
ger schaltet in den Zustand EIN.
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9 Priifen

HINWEIS

0 % Sicherheits-Sensoren missen nach ihrer Gebrauchsdauer ausgetauscht werden (siehe Ka-

pitel 14 "Technische Daten").

% Tauschen Sie die Sicherheits-Sensoren immer komplett aus.
% Beachten Sie ggfs. national gliltige Vorschriften zu den Prifungen.

% Dokumentieren Sie alle Priifungen in nachvollziehbarer Weise und fligen Sie die Konfigura-
tion des Sicherheits-Sensors inkl. der Daten fir Sicherheits- und Mindestabstande den Un-
terlagen bei.

9.1 Vor der Inbetriebnahme und nach Modifikation

A

A\ Schwere Verletzungen durch nicht vorhersehbares Verhalten der Maschine bei Inbetrieb-
/ 1\ |nahme!

% Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

% Lassen Sie Bediener vor Aufnahme der Tatigkeit unterweisen. Die Unterweisung liegt im Verantwor-
tungsbereich des Maschinenbetreibers.

% Bringen Sie Hinweise zur taglichen Priifung in der Landessprache der Bediener gut sichtbar an der Ma-
schine an, z. B. durch Ausdrucken des entsprechenden Kapitels (siehe Kapitel 9.3 "Regelmalig durch
Bediener").

% Prifen Sie die elektrische Funktion und Installation gemaf diesem Dokument.

Gemal IEC 62046 und nationalen Vorschriften (z. B. EU-Richtlinie 2009/104/EG) sind Priifungen durch be-
fahigte Personen (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen") in folgenden Situationen vorgeschrieben:

» Vor der Inbetriebnahme

* Nach Modifikationen der Maschine

» Nach langerem Stillstand der Maschine

* Nach Umrustung oder Neukonfiguration der Maschine

% Zur Vorbereitung prifen Sie die wichtigsten Kriterien fir den Sicherheits-Sensor gemaR der nachfol-
genden Checkliste (siehe Kapitel 9.1.1 "Checkliste fiir Integrator — Vor der Inbetriebnahme und nach
Modifikationen"). Die Abarbeitung der Checkliste ersetzt nicht die Priifung durch befahigte Personen
(siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen")!

= Erst wenn die einwandfreie Funktion des Sicherheits-Sensors festgestellt ist, darf er in den Steuerkreis
der Anlage eingebunden werden.

9.1.1 Checkliste fiir Integrator — Vor der Inbetriebnahme und nach Modifikationen

HINWEIS

Die Abarbeitung der Checkliste ersetzt nicht die Prifung durch Personen mit notwendi-
ger Befdahigung (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen™)!

% Wenn Sie einen der Punkte der nachfolgenden Checkliste mit nein beantworten, darf die
Maschine nicht mehr betrieben werden.

% Ergadnzende Empfehlungen zum Priifen von Schutzeinrichtungen enthalt IEC 62046.

Tabelle 9.1:  Checkliste fir Integrator — Vor der ersten Inbetriebnahme und nach Modifikationen

Priifen Sie: ja nein nicht an-
wendbar

Wird der Sicherheits-Sensor gemaf den einzuhaltenden spezifischen
Umgebungsbedingungen betrieben (siehe Kapitel 14 "Technische Da-
ten")?
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Priifen Sie:

ja

nein

nicht an-
wendbar

Ist der Sicherheits-Sensor korrekt ausgerichtet und sind alle Befesti-
gungsschrauben und Steckverbinder fest?

Sind Sicherheits-Sensor, Anschlussleitungen, Steckverbinder, Schutz-
kappen und Befehlsgerate unbeschadigt und ohne Anzeichen von Ma-
nipulation?

Entspricht der Sicherheits-Sensor dem geforderten Sicherheitsniveau
(PL, SIL, Kategorie)?

Sind beide Sicherheits-Schaltausgange (OSSDs) entsprechend der er-
forderlichen Sicherheitskategorie in die nachfolgende Maschinensteue-
rung eingebunden?

Sind vom Sicherheits-Sensor angesteuerte Schaltelemente entspre-
chend dem geforderten Sicherheitsniveau (PL, SIL, Kategorie) Uber-
wacht (z. B. Schitze durch EDM)?

Sind alle Gefahrstellen im Umfeld des Sicherheits-Sensors nur durch
das Schutzfeld des Sicherheits-Sensors zuganglich?

Sind notwendige zusatzliche Schutzeinrichtungen im naheren Umfeld
(z. B. Schutzgitter) korrekt montiert und gegen Manipulation gesichert?

Wenn ein unerkannter Aufenthalt zwischen Sicherheits-Sensor und
Gefahrstelle mdglich ist: Ist eine zugeordnete Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre funktionsfahig?

Ist das Befehlsgerat fur das Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre
so angebracht, dass es aus der Gefahrenzone nicht erreichbar und
vom Ort der Installation eine vollstandige Ubersicht tiber die Gefahren-
zone gegeben ist?

Ist die maximale Nachlaufzeit der Maschine gemessen und dokumen-
tiert?

Wird der erforderliche Sicherheitsabstand eingehalten?

Fuhrt die Unterbrechung mit einem dafir vorgesehenen Testkorper zu
einem Stopp der gefahrbringenden Bewegung(en)?

Ist der Sicherheits-Sensor wahrend der gesamten Gefahr bringenden
Bewegung(en) wirksam?

Ist der Sicherheitssensor in allen relevanten Betriebsarten der Maschi-
ne wirksam?

Wird ein Anlaufen gefahrbringender Bewegungen sicher verhindert,
wenn ein aktiver Lichtstrahl oder das Schutzfeld mit einem dafiir vorge-
sehenen Testkorper unterbrochen ist?

Wurde des Sensordetektionsvermdgen (siehe Kapitel 9.3.1 "Checkliste
— Regelmalfig durch Bediener") erfolgreich gepruft?

Abstande zu reflektierenden Flachen wurden bei der Projektierung be-
achtet und anschlieffend wurden keine Umspiegelungen festgestellt?

Sind Hinweise zur regelmafigen Prifung des Sicherheits-Sensors fur
Bediener lesbar und gut sichtbar angebracht?

Sind Anderungen der Sicherheitsfunktion (z. B.: SPG, Blanking,
Schutzfeldumschaltung) nicht auf einfache Weise manipulierbar?

Sind Einstellungen, die zu einem unsicheren Zustand fiihren kdnnen
nur mittels Schlissel, Passwort oder Werkzeug mdglich?

Bestehen Anzeichen, die Manipulationsanreize darstellen?

Wurden die Bediener vor Aufnahme der Tatigkeit unterwiesen?

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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Regelmalig durch befahigte Personen

RegelmaRige Prifungen des sicheren Zusammenwirkens von Sicherheits-Sensor und Maschine missen
von Personen mit notwendiger Befahigung (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige Befahigungen") durchgefiihrt
werden, damit Veranderungen der Maschine oder unerlaubte Manipulationen des Sicherheits-Sensors auf-
gedeckt werden kénnen.

Gemal IEC 62046 und nationalen Vorschriften (z. B. EU-Richtlinie 2009/104/EG) sind Prifungen bei ver-
schleilbehafteten Elementen durch Personen mit notwendiger Befahigung (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige
Befahigungen") in regelmafRigen Abstanden vorgeschrieben. National gultige Vorschriften regeln ggf. die
Prifintervalle (Empfehlung nach IEC 62046: 6 Monate).

% Lassen Sie alle Priifungen von Personen mit notwendiger Befahigung (siehe Kapitel 2.2 "Notwendige
Befahigungen") durchfihren.

% Beriicksichtigen sie national glltige Vorschriften und die darin geforderten Fristen.

% Beachten sie als Vorbereitung die Checkliste (siehe Kapitel 9.1 "Vor der Inbetriebnahme und nach Mo-
difikation").

RegelmaBig durch Bediener

Die Funktion des Sicherheits-Sensors muss in Abhangigkeit des Risikos gemaf der nachfolgenden Check-
liste geprift werden, damit Beschadigungen oder unerlaubte Manipulationen entdeckt werden kénnen.

Der Prifzyklus muss, abhangig von der Risikobeurteilung, durch den Integrator oder Betreiber festgelegt
werden (z. B. taglich, bei Schichtwechsel, ...) oder er ist durch nationale oder berufsgenossenschaftliche
Bestimmungen ggf. abhangig vom Maschinentyp vorgegeben.

Aufgrund komplexer Maschinen und Prozesse kann es unter Umstanden nétig sein, einige Punkte in gro-
Reren Zeitabstanden zu prifen. Beachten Sie daher die Einteilung in "Prifen Sie mindestens" und "Prifen
Sie nach Mdoglichkeit".

Bei groRen Abstanden zwischen Sender und Empfanger sowie bei der Verwendung von Um-
lenkspiegeln kann eine zweite Person notwendig sein.

Schwere Verletzungen durch nicht vorhersehbares Verhalten der Maschine bei der Prii-
fung!

% Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

% Lassen Sie Bediener vor Aufnahme der Tatigkeit unterweisen und stellen Sie geeignete
Testkorper sowie eine geeignete Prifanweisung zur Verfligung.
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Priifen

9.3.1

Checkliste — RegelméaRig durch Bediener

Maschine nicht mehr betrieben werden.

% Wenn Sie einen der Punkte der nachfolgenden Checkliste mit nein beantworten, darf die

Leuze

Tabelle 9.2: Checkliste — RegelmafRige Funktionsprifung durch unterwiesene Bediener/Personen

Priifen Sie mindestens: ja nein
Sind Sicherheits-Sensor sowie Steckverbindungen fest montiert und frei von offensichtli-

chen Beschadigung, Veranderung oder Manipulation?

Wurden an Zugriffs- oder Zutrittsmdglichkeiten keine offensichtliche Veranderungen vor-

genommen?

Prifen Sie die Wirksamkeit des Sicherheits-Sensors:

» Die LED 1 am Sicherheits-Sensor muss gruin leuchten (siehe Kapitel 3.4.1 "Betriebs-

anzeigen am Sender/Empfanger MLC 520S").

» Unterbrechen Sie einen aktiven Strahl oder das Schutzfeld (gemaf Bild) mit einem ge-

eigneten lichtundurchlassigen Prifkorper:
|/
A
i
|
i
i
i
|
|
i
Prifen der Schutzfeldfunktion mit Priifstab (nur flr Sicherheits- Lichtvorhange mit einer
Auflésung von 14 ... 40 mm).
Bei Lichtvorhangen mit unterschiedlichen Auflosungsbereichen ist diese Priifung fir jeden
Auflésungsbereich separat durchzufiihren.

» Leuchtet die OSSD-LED am Empfanger bei unterbrochenem Schutzfeld dauerhaft rot?
Priifen Sie nach Méglichkeit bei laufendem Betrieb: ja nein
Schutzeinrichtung mit Annaherungsfunktion: Bei eingeleitetem Maschinenbetrieb wird das
Schutzfeld mit dem Testkorper unterbrochen — werden dabei die offensichtlichen gefahr-
bringenden Maschinenteile ohne offenkundige Verzogerung still gesetzt?
Schutzeinrichtung mit Anwesenheitserkennung: Das Schutzfeld wird mit dem Testkorper
unterbrochen — ist hierbei der Betrieb offensichtlicher gefahrbringender Maschinenteile
verhindert?
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10 Pflegen

Betriebsstorungen durch Verschmutzung von Sender und Empfanger!

Die Oberflachen der Frontscheibe an den Stellen der Strahleintritte und Strahlaustritte von Sen-
der, Empfanger und ggf. Umlenkspiegel diirfen nicht verkratzt oder aufgeraut sein.

% Verwenden Sie keine chemischen Reinigungsmittel.

Voraussetzungen fur die Reinigung:
« Anlage ist sicher stillgesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert.

% Reinigen Sie den Sicherheits-Sensor, je nach Verschmutzungsgrad, regelmaRig.

Elektrostatische Aufladung der Frontscheiben verhindern!

% Verwenden Sie zur Reinigung der Frontscheiben von Sender und Empfanger ausschlieRlich
feuchte Tlcher.
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Fehler beheben Leuze

11 Fehler beheben

11.1  Was tun im Fehlerfall?
Anzeigeelemente (siehe Kapitel 3.4 "Anzeigeelemente") erleichtern nach dem Einschalten des Sicherheits-
Sensors das Uberprifen der ordnungsgemafen Funktion und das Auffinden von Fehlern.

Im Fehlerfall kbnnen Sie an den Anzeigen der Leuchtdioden den Fehler erkennen. Anhand der Fehlermel-
dung kénnen Sie die Ursache fir den Fehler feststellen und MalRnahmen zur Fehlerbeseitigung einleiten.

HINWEIS

Wenn sich der Sicherheits-Sensor mit einer Fehleranzeige meldet, konnen Sie deren Ur-
sache haufig selbst beheben!

% Schalten Sie die Maschine ab und lassen Sie sie ausgeschaltet.
% Analysieren Sie die Fehlerursache anhand nachfolgender Tabellen und beheben Sie den
Fehler.

% Falls Sie den Fehler nicht beheben kdnnen, kontaktieren Sie die zustandige Leuze
electronic Niederlassung oder den Leuze electronic Kundendienst (siehe Kapitel 13 "Service

und Support").
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Fehler beheben

11.2 Betriebsanzeige der Leuchtdioden

Tabelle 11.1: LED-Anzeigen Sender - Ursachen und MalRnahmen

Leuze

Betriebs- | Angabe LED-Anzeige MaRnahme
modus
NORMA- EMISSI-
LER BE- ON
TRIEB
LOCKOUT- |F1: Interner Fehler
FEHLER | Fehler des Die Betriebsbedingun-

Mikropro- gen und jegliche mégli-

Zessors che Ursache einer elekt-
rischen Interferenz kont-
rollieren, dann das Gerat
aus- und wieder ein-
schalten (siehe Kapitel
14 "Technische Daten").

F2: Optischer-Scan-Fehler.

Optikfeh- Jegliche maogliche Ursa-

ler che einer elektrischen
Interferenz kontrollieren,
dann das Gerat aus-
und wieder einschalten.

F12: Kaskade-Kommunikati-

Kaskade- onsfehler.

Fehler Die Kaskade-Verbin-
dung oder die Montage
des Abschlusses kont-
rollieren (siehe Kapitel
6.3.2 "Montage Kaska-
dierung")

F13: Rucksetzungsfehler.

Ruckset- Die Verbindung des Pins

Zungsfeh- RESTART SELECTION

kontrollieren (siehe Ka-
pitel 8.4 "Wahl des
RESTART-Modus und
Betriebs").

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 5208
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Fehler beheben

Tabelle 11.2: LED-Anzeigen Empfanger - Ursachen und MafRnahmen

Leuze

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Betriebs- | Angabe LED-Anzeige MaRBnahme
modus
AUSRICH- | Nicht aus- Gerat ausrichten (siehe
TUNG gerichtet, Kapitel 8.2 "Sensor aus-
SYNC richten").
nicht be- Die Angaben fir das
legt Umsetzen des korrekten
Mittelstar- Ausrichtverfahrens be-
ke Signal- folgen oder den
starke, RESTART-Eingang an
SYNC be- den Sender anschlie-
legt Ren, um in den norma-
: len Betriebsmodus zu
Maximale schalten (siehe Kapitel
Signal- 8.4 "Wahl des
starke RESTART-Modus und
Betriebs").
NORMA- Interlock Die RESTART-Taste
LER BE- freie mindestens 0,5 Sekun-
TRIEB NUR | Strahlen den lang driicken, um
MANUELLE das Gerat erneut im nor-
RUCKSET- malen Betriebsmodus zu
ZUNG starten
NORMA- | OSSD ON Normaler Betriebsmo-
LER BE- dus
TRIEB
0OSSD Sicherheitsstatus
OFF Jedes Hindernis entfer-
nen oder das Gerat kor-
rekt ausrichten
EDM aktiv Funktion EDM freige-
schaltet
LOCKOUT- F1: Interner Fehler.
FEHLER | Fehler des Die Betriebsbedingun-
Mikropro- gen und jegliche mogli-
Zessors che Ursache einer elekt-
rischen Interferenz kont-
rollieren. Das Gerat aus-
und wieder einschalten
(siehe Kapitel 14 "Tech-
nische Daten").
F2: Fehler der optischen Ab-
Optikfeh- tastung.
ler Jegliche mdgliche Ursa-
che einer optischen und
elektrischen Interferenz
kontrollieren. Das Gerat
aus- und wieder ein-
schalten.
F3: EDM-Fehler.
EDl\l/I;:eh' Verdrahtung priifen/

MLC 5208

bzw. Schitzfehler, dann
das Gerat aus- und wie-

49



Fehler beheben

Leuze

Betriebs-
modus

Angabe

LED-Anzeige

MaRnahme

Kapitel 4.2 "Schutzkont-

der einschalten (siehe

rolle EDM").

F12:
Kaskade-
Fehler

Kaskade-Kommunikati-
onsfehler.

Die Kaskade-Verbin-
dung oder die Montage
des Abschlusses kont-
rollieren (siehe Kapitel
6.3.2 "Montage Kaska-
dierung").

F13:

Ruckset-
zungsfeh-
ler

Fehler der Restart-Funk-
tion.

Die Verbindung der
Restart-Taste und jegli-
che mogliche Ursache
einer optischen Interfe-
renz kontrollieren, dann
das Gerat aus- und wie-
der einschalten.

F23:
Fehler der
OSSD

Fehler der Sicherheits-
ausgange.

Die korrekte Verbindung
und jegliche mdgliche
Ursache einer elektri-

schen Interferenz kont-
rollieren, dann das Gerat
aus- und wieder ein-

schalten (siehe Kapitel 7

"Elektrischer An-
schluss").

Versor-
gungsfeh-
ler

Die korrekte Verbindung
kontrollieren (siehe Ka-
pitel 7 "Elektrischer An-

schluss").

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 5208
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Entsorgen Leuze

12 Entsorgen
% Beachten Sie bei der Entsorgung die national gliltigen Bestimmungen flr elektronische Bauteile.
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Service und Support Leuze

13 Service und Support

Rufnummer fir 24-Stunden-Bereitschaftsservice:
+49 7021 573-0

Service-Hotline:
+49 7021 573-123

E-Mail:
service.schuetzen@leuze.de

Ricksendeadresse flir Reparaturen:
Servicecenter

Leuze electronic GmbH + Co. KG

In der Braike 1

D-73277 Owen / Germany
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Technische Daten

14

14.1

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Technische Daten

Allgemeine Daten

Tabelle 14.1: Schutzfelddaten

Leuze

Physikalische Auf- | Reichweite [m]

Schutzfeldh6he [mm]

I6sung [mm] . .

min. max. min. max.
14 0,2 6 150 1200
24 0,2 6 150 1200

Tabelle 14.2: Sicherheitsrelevante technische Daten

Typ nach IEC 61496 Typ 4
SIL nach IEC 61508 SIL3
SILCL nach IEC 62061 SILCL 3
Performance Level (PL) nach ISO 13849-1 PLe
Kategorie nach ISO 13849-1 Kat. 4

de (PFH,)

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls je Stun-

2,64x10° 1/h

Gebrauchsdauer (Ty)

20 Jahre

Tabelle 14.3: Allgemeine Systemdaten

Anschlusstechnik

M12, 5-polig (Sender)
M12, 5-polig (Empfanger)

Versorgungsspannung U,, Sender und Empfanger

+24V,£20 %

Restwelligkeit der Versorgungsspannung

+ 5 % innerhalb der Grenzen von U,

Stromaufnahme Sender

55 mA

Stromaufnahme Empfanger

145 mA (ohne Last)

Synchronisation

optisch zwischen Sender und Empfanger

Schutzklasse

Schutzart IP 65
Umgebungstemperatur, Betrieb -10...55°C
Umgebungstemperatur, Lagerung -25...70°C
Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) 15...95%

Schwingfestigkeit 50 m/s? Beschleunigung, 10 - 55 Hz nach
IEC 60068-2-6; 0,35 mm Amplitude
Schockfestigkeit 98,1 m/s? Beschleunigung, 16 ms nach

IEC 60068-2-29, 1000 Schlage je Raumachse

Profilquerschnitt

15,4 mm x 32,6 mm

Abmessungen siehe Kapitel 14.2 "Male, Gewichte, Ansprechzei-
ten"
Gewicht siehe Kapitel 14.2 "Male, Gewichte, Ansprechzei-

ten"

MLC 5208
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Technische Daten

Tabelle 14.4: Systemdaten Sender

Leuze

Sendedioden, Klasse nach IEC 60825-1

Wellenlange

850 nm (Infrarot)

Tabelle 14.5: Systemdaten Empfanger, Melde- und Steuersignale

Pin Signal Typ Elektrische Daten
1 RES/STATE Eingang: Gegen +24 V: 15 mA
Ausgang: Gegen 0 V: 80 mA
EDM Eingang: Gegen 0 V: 15 mA
4 RES Eingang: Gegen 24 V: 15 mA

Tabelle 14.6: Technische Daten der elektronischen Sicherheits-Schaltausgange (OSSDs) am Empfanger

Sicherheitsbezogene pnp-Transistor- minimal typisch maximal

ausgéange (kurzschlussiiberwacht,

querschlussiiberwacht)

Schaltspannung high aktiv (U, - 1,5V) 18V 225V 27V

Schaltspannung low oV +2,5V

Schaltstrom 200 mA 300 mA

Reststrom <2 JA 200 pA
Im Fehlerfall (bei Unterbrechung
der 0 V-Leitung) verhalten sich
die Ausgange wie je ein 120 kQ
Widerstand nach U,. Eine nach-
geschaltete Sicherheits-SPS
darf dies nicht als logische "1"
erkennen.

Lastkapazitat 1uF

Lastinduktivitat 2H

Zulassiger Leitungswiderstand zur Last <200 Q
Beachten Sie weitere Einschran-
kungen durch Leitungslange und
Laststrom.

Zulassiger Aderquerschnitt 0,25 mm?

Zulassige Leitungslange zwischen Emp- 20m

fanger und Last

Testimpulsbreite 100 ps

Die sicherheitsbezogenen Transistorausgange Ubernehmen die Funkenldschung. Bei Transisto-
rausgangen ist es deshalb weder erforderlich noch zulassig, die von Schiitz- oder Ventilherstel-
lern empfohlenen Funkenldschglieder (RC-Glieder, Varistoren oder Freilaufdioden) zu verwen-
den, da diese die Abfallzeiten induktiver Schaltelemente wesentlich verlangern.

Tabelle 14.7: Patente

US-Patente

US 6,418,546 B

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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Technische Daten

14.2 MaRe, Gewichte, Ansprechzeiten
MaRe, Gewichte und Ansprechzeit sind abhangig von

+ der Auflésung
» der Baulange

L = controlled height

Leuze

L a | 5.4
4 — S ol
. o 4
160 ‘
vl
I
~ o =
~ = &
= )T - - - @, == =
34,7
Alle MaRe in mm
L Baulange/Schutzfeldhéhe (controlled height)
Ly Profillange
Bild 14.1: Mafde Sender und Empfanger
Tabelle 14.8: Schutzfeldhdhe, Anzahl der Strahlen und Ansprechzeit
Schutzfeldhéhe Auflésung 14 mm Auflésung 24 mm
Anzahl der Strah- Ansprechzeit Anzahl der Strah- Ansprechzeit
len len
150 15 7 8 7
210 21 8 11 7
270 27 8 14 8
300 30 8 16 8
330 33 9 17 8
360 36 9 19 8
390 39 10 20 8
420 42 10 22 9
450 45 10 24 9
480 48 10 25 9
510 51 11 27 9
540 54 11 28 9
570 57 11 30 9
600 60 11 32 9
630 63 12 33 10
660 66 12 35 10
690 69 13 36 10
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Technische Daten

Leuze

Schutzfeldh6he Auflésung 14 mm Auflésung 24 mm
Anzahl der Strah- Ansprechzeit Anzahl der Strah- Ansprechzeit
len len

720 72 13 38 10
750 75 13 40 10
780 78 13 41 10
810 81 14 43 11
840 84 14 44 11
870 87 14 46 11
900 90 14 48 11
930 93 15 49 11
960 96 15 51 11
990 99 16 52 12
1020 102 16 54 12
1050 105 16 56 12
1080 108 16 57 12
1110 111 17 59 12
1140 114 17 60 12
1170 117 17 62 13
1200 120 17 64 13

Gewicht Sender/Empfanger

Plgl=L[mm] x5+ 50

Beispiel:

Baulange/Schutzfeldhéhe L = 1200 mm

Gewicht P = 6050 g
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14.3 MaRBzeichnungen Zubehor

21

5.5
15 15
v i
<
.= H
~ = —
$ i i
[ dED

Alle MalRe in mm

Bild 14.2: C-Montagebugel

15,4

Alle MalRe in mm

Bild 14.3: O-Montagebugel
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21 &

32,6
22
u

Leuze

Alle MaRe in mm

Bild 14.4: L-Montagebugel

Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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Leuze

B L]
PZO M2 n*2
-
- |
[
|
@147
M2 =1 18,2 L 24,1
25.1
Alle MaRe in mm
Bild 14.5: Kaskade-Kabel
Leuze electronic GmbH + Co. KG MLC 520S
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Bestellhinweise und Zubehor

15 Bestellhinweise und Zubehor

Nomenklatur
Artikelbezeichnung:
MLCxxx-000-aa-hhhh

Tabelle 15.1: Artikelschlissel

Leuze

MLC Sicherheits-Sensor
XXX Serie: 520 fur MLC 520S
aa Auflésung:
14: 14 mm
24: 24 mm
hhhh Schutzfeldhdhe:
150 ... 1200: von 150 mm bis 1200 mm
000 Option:
S: Slimline-Ausfihrung

Tabelle 15.2: Artikelbezeichnungen, Beispiele

Beispiele zur Artikelbe-
zeichnung

Eigenschaften

MLC520-S-14-600

Sender/Empfanger, Auflésung 14 mm, Schutzfeldhéhe 600 mm

MLC520-S-24-900

Sender/Empfanger, Auflésung 24 mm, Schutzfeldhéhe 900 mm

Lieferumfang
» Sendereinheit
» Empfangereinheit

» 1 Set mit 4 Befestigungswinkeln vom Typ BT-MLC-S-O
» 2 Sets mit 2 Befestigungswinkeln vom Typ BT-MLC-S-C (ab 600 mm Schutzfeldlange ein weiteres Set)

Leuze electronic GmbH + Co. KG

MLC 5208

60



Bestellhinweise und Zubehor

Leuze

Tabelle 15.3: Artikel-Nummern Sender/Empfanger MLC 520S in Abhangigkeit von Auflésung und Schutzfeldhéhe

Schutzfeldhéhe hhhh [mm] 14 mm 24 mm
MLC520-S-14-hhhh MLC520-S-24-hhhh
150 68601015 68602015
210 68601021 68602021
270 68601027 68602027
300 68601030 68602030
330 68601033 68602033
360 68601036 68602036
390 68601039 68602039
420 68601042 68602042
450 68601045 68602045
480 68601048 68602048
510 68601051 68602051
540 68601054 68602054
570 68601057 68602057
600 68601060 68602060
630 68601063 68602063
660 68601066 68602066
690 68601069 68602069
720 68601072 68602072
750 68601075 68602075
780 68601078 68602078
810 68601081 68602081
840 68601084 68602084
870 68601087 68602087
900 68601090 68602090
930 68601093 68602093
960 68601096 68602096
990 68601099 68602099
1020 68601102 68602102
1050 68601105 68602105
1080 68601108 68602108
1110 68601111 68602111
1140 68601114 68602124
1170 68601117 68602117
1200 68601120 68602120
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Tabelle 15.4: Zubehor

Leuze

Art.-Nr. Artikel Beschreibung

Anschlussleitungen fiir Sender/Empfanger MLC 520S, ungeschirmt

50133841 KD U-M12-5A-P1-050 Anschlussleitung, 5-polig, Ldnge 5 m
50132534 KD U-M12-5A-P1-100 Anschlussleitung, 5-polig, Lange 10 m
429088 CB-M12-15000-5GF Anschlussleitung, 5-polig, Lange 15 m
429089 CB-M12-25000-5GF Anschlussleitung, 5-polig, Lange 25 m
429281 CB-M12-50000-5GF Anschlussleitung, 5-polig, Lange 50 m
Befestigungstechnik

424440 BT-MLC-S-C C-Montagebligel, 2 Stiick

424441 BT-MLC-S-L L-Montagebuigel, 2 Stiick

424442 BT-MLC-S-O O-Montagebiigel, 4 Stlick

50137531 CB-M12-MLC-S-100-5TP Kaskadierungs-Kabel, L = 0,1 m
50137532 CB-M12-MLC-S-500-5TP Kaskadierungs-Kabel, L = 0,5 m
50137533 CB-M12-MLC-S-1000-5TP Kaskadierungs-Kabel, L =1 m
Umlenkspiegel

529601 UM60-150 Umlenkspiegel, Spiegellange 210 mm
529603 UM60-300 Umlenkspiegel, Spiegellange 360 mm
529604 UM60-450 Umlenkspiegel, Spiegellange 510 mm
529606 UMG60-600 Umlenkspiegel, Spiegellange 660 mm
529607 UMG60-750 Umlenkspiegel, Spiegellange 810 mm
529609 UM60-900 Umlenkspiegel, Spiegellange 960 mm
529610 UM60-1050 Umlenkspiegel, Spiegellange 1110 mm
529612 UM60-1200 Umlenkspiegel, Spiegellange 1260 mm
430105 BT-2UM60 Halterung fir UM60, 2 Stlck
Prifstabe

430414 AC-TR14-S Prifstab 14 mm

430424 AC-TR24-S Prifstab 24 mm

Leuze electronic GmbH + Co. KG
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16 EU-/EG-Konformitatserklarung

& Leuze electronic

EU-EG-
KONFORMITATS-
ERKLARUNG

Hersteller:

Produktbeschreibung:
Sicherheits- Lichtvorhang,
Beriihrungslos wirkende
Schutzeinrichtung,
Sicherheitsbauteil nach
2006/42/EG
Anhang IV
MLC 520-S
Seriennummer siehe Typschild

Die alleinige Verantwortung
fur die Ausstellung dieser
Konformitatserkldrung  tragt
der Hersteller.

Der  oben beschriebene
Gegenstand der Erklarung
erfillt  die einschlagigen
Harmonisierungsrechts-
vorschriften der Union:

Angewandte EU-/EG-
Richtlinie(n):
2014/30/EU
2006/42/EG (*1)

EU/EC
DECLARATION OF
CONFORMITY

Manufacturer:

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany

Description of product:

Safety Light Curtain,
Active opto-electronic
protective
device,
safety component in acc. with
2006/42/EC annex IV
MLC 520-S
Serial no. see name plates

This declaration of conformity
is issued under the sole
responsibility of the
manufacturer.

The object of the declaration
described above is in
conformity with the relevant
Union harmonisation
legislation:

Applied EU/EC Directive(s):

2014/30/EU
2006/42/EC (*1)

the sensor people

DECLARATION
UE/CE DE
CONFORMITE

Constructeur:

Description de produit:
Barriére immatérielle de
sécurité,
Equipement de protection
électrosensible,
Elément de sécurité selon
2006/42/CE annexe IV
MLC 520-S
N° série voir plaques
signalétiques
La présente déclaration de
conformité est établie sous la
seule responsabilité du

fabricant.

L'objet de la déclaration décrit
ci-dessus est conforme a la
législation d’harmonisation de
I'Union applicable:

Directive(s) UE/CE
appliquées:

2014/30/UE
2006/42ICE (*1)

Angewandte harmonisierte Normen / Applied harmonized standards / Normes harmonisées appliquées:

EN 61496-1:2013+AC:2015 (*1)
EN 61000-6-2:2005

EN 1S013849-1:2015 (*1)
EN 55022:2010

EN 62061:2005+A2:2015 (*1)

Angewandte technische Spezifikationen / Applied technical specifications / Spécifications techniques

EN 61496-2:2013 (*1)

Notified Body

appliquées:
EN 61508-1/2/3/4:2010 (*1)

(*1) TUV SUD Product Service GmbH, Ridlerstrasse 65, D-80339 Miinchen, NB0123, 210 17 10 68636 030
Dokumentationsbevollméchtigter ist der genannte Hersteller, Kontakt: quality@leuze.de:

Aulhorized for documentation is the stated manufacturer, contact: quality@leuze.de

Autorisé pour documentation est le constructeur déclaré, contact: quality@leuze de

2014/30/EU verdffentiicht: 29.03.2014, EU-Amtsblatt Nr. L 96/79-106; 2014/30/EU published: 29.03.2014, EU-Journal No. L 96/79-106; 2014/30/UE publié: Joumal EU n° L 96/79-106

Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1

0-73277 Owen

Telefon +49 (0) 7021 573-0
Telefax +49 (0) 7021 573-199
info@leuze.de

www leuze.com

Leuze electronic GmbH + Co. KG

Leuze elecronic GmbH + Co. KG, Sitz Owen, Registergerichl Stuttgart, HRA 230712
Persanlich haftenda L.euze electranic G gs-GmbH,
Sitz Owen, Registergerioht Stultgart, HRB 230550

Geschdftsfuhrer: Ulrich Balbach

USL-IdNr. DE 145912521 [ Zolinummer 2554232

Es gelten ausschlieBlich unsere aktuellen Verkaufs- und Lieferbedingungen

Only aur cusmet Torms and Condiions of Sale and Delivery shall apply

LEO-ZOM-148-07-FO

MLC 5208

EN 50178:1997
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