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1 Zu diesem Dokument

1.1 Verwendete Darstellungsmittel

Tabelle 1.1: Warnsymbole und Signalworter
C Symbol bei Gefahren flir Personen
HINWEIS Signalwort fiir Sachschaden
Gibt Gefahren an, durch die Sachschaden entstehen kann, wenn Sie die
MaRnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.
VORSICHT Signalwort fur leichte Verletzungen
Gibt Gefahren an, die leichte Verletzungen verursachen kénnen, wenn Sie die Mal3-
nahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.
WARNUNG Signalwort fiir schwere Verletzungen
Gibt Gefahren an, die schwere oder tddliche Verletzungen verursachen kénnen,
wenn Sie die Mallnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.
GEFAHR Signalwort fur Lebensgefahr
Gibt Gefahren an, bei denen schwere oder tédliche Verletzungen unmittelbar bevor-
stehen, wenn Sie die Malnahmen zur Gefahrvermeidung nicht befolgen.
Tabelle 1.2: Weitere Symbole
O Symbol fiir Tipps
ﬂ Texte mit diesem Symbol geben Ihnen weiterfliihrende Informationen.
% Symbol fiir Handlungsschritte
Texte mit diesem Symbol leiten Sie zu Handlungen an.
Tabelle 1.3: Begriffe und Abkirzungen
AOPD Aktive opto-elektronische Schutzeinrichtung
(Active Opto-electronic Protective Device)
EDM Schitzkontrolle (External Device Monitoring)
OSSD Sicherheits-Schaltausgang (Output Signal Switching Device)
SSD Sekundarer Abschaltkontakt (Secondary Switching Device)
RES Anlauf-/Wiederanlaufsperre (engl.: Start/REStart interlock)
PFH Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls pro Stunde
(Probability of dangerous Failure per Hour)
MTTF Mittlere Zeit bis zu einem gefahrbringenden Ausfall
(Mean Time To Failure)
PL Performance Level
ES Not-Halt (engl.: Emergency Stop)
SG Schutztiir (engl.: Safety Gate)
Optischer Kurz- | Kurzschluss einer oder mehrerer Lichtschranken in Reihe durch optische Signale
schluss

Leuze electronic
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& Leuze electronic Zu diesem Dokument

1.2 Checklisten

Die Checklisten (siehe Kapitel 9 ,Prifen®) gelten als Referenz fiir den Maschinenhersteller oder Ausrister.
Sie ersetzen weder die Priifung der gesamten Maschine oder Anlage vor der ersten Inbetriebnahme noch
deren regelmafige Prifungen durch eine befahigte Person. Die Checklisten enthalten
Mindestprifanforderungen. Abhangig von der Applikation kdnnen weitere Prifungen erforderlich sein.

Leuze electronic MSI-TRMB 6
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2 Sicherheit

Vor Einsatz des Sicherheits-Schaltgerats muss eine Risikobeurteilung gemaf giiltiger Normen
durchgefiihrt werden (z. B. 1ISO 14121, ISO 12100-1, ISO 13849-1, IEC 61508, IEC 62061). Das Ergebnis
der Risikobeurteilung bestimmt das erforderliche Sicherheitsniveau des Sicherheits-Schaltgeréats (siehe
Tabelle 14.1). Fir Montage, Betrieb und Priifungen missen dieses Dokument sowie alle zutreffenden
nationalen und internationalen Normen, Vorschriften, Regeln und Richtlinien beachtet werden. Relevante
und mitgelieferte Dokumente missen beachtet und an das betroffene Personal weitergeben werden.

% Lesen und beachten Sie vor der Arbeit mit dem Sicherheits-Schaltgerat die fiir Ihre Tatigkeit zutreffen-
den Dokumente vollstandig.

Insbesondere folgende nationale und internationale Rechtsvorschriften gelten fiir Inbetriebnahme, techni-
sche Uberprifungen und Umgang mit Sicherheits-Schaltgeraten:

» Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

» Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

+ Elektromagnetische Kompatibilitdt 2014/30/EU

* Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie 2009/104/EG

* OSHA 1910 Subpart 0

+ Sicherheitsvorschriften

+ Unfallverhitungsvorschriften und Sicherheitsregeln

» Betriebssicherheitsverordnung und Arbeitsschutzgesetz
+ Geréatesicherheitsgesetz

O Fiir sicherheitstechnische Auskiinfte stehen auch die értlichen Behérden zur Verfiigung (z. B.
Gewerbeaufsicht, Berufsgenossenschaft, Arbeitsinspektorat, OSHA).

2.1 BestimmungsgeméaBe Verwendung und vorhersehbare Fehlanwendung

A GEFAHR

Stromschlaggefahr durch unter Spannung stehende Anlage!

&, Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Spannungszufuhr
unterbrochen und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

% Lassen Sie Arbeiten an Elektrik und Elektronik nur von einer beféhigten Person durchfiihren.

& Stellen Sie sicher, dass das Sicherheits-Schaltgerat in einen Schaltschrank oder ein Gehause
(IP54 oder besser) eingebaut ist.

2.1.1 Bestimmungsgemale Verwendung

A WARNUNG
Schwere Verletzungen durch laufende Maschine!

& Stellen Sie sicher, dass das Sicherheits-Schaltgerat korrekt angeschlossen wird und die Schutzfunk-
tion der Schutzeinrichtung gewahrleistet ist.

&, Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Anlage sicher still-
gesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

Nur wenn das Sicherheits-Schaltgerat korrekt angeschlossen und in Betrieb genommen wird, ist die
Schutzfunktion der Schutzeinrichtung gewahrleistet. Um Fehlanwendungen und daraus resultierende
Gefahren zu vermeiden, muss Folgendes beachtet werden:
+ Diese Bedienungsanleitung ist der Dokumentation zu der Anlage, an der die Schutzeinrichtung mon-
tiert ist, beigefiigt und steht dem Bedienpersonal jederzeit zur Verfigung.

+ Das Sicherheits-Schaltgerat wird wie folgt verwendet:

« als Sicherheits-Uberwachungsgerat in Verbindung mit einer oder mehreren Sicherheits-Licht-
schranken zur Absicherung von Gefahrbereichen oder Gefahrstellen an Maschinen und Anlagen.

Leuze electronic MSI-TRMB 7



& Leuze electronic Sicherheit

+ als Sicherheitsfolgegerat flr 2-kanalige Not-Halt- und Schutztiriiberwachung.

+ Das Sicherheits-Schaltgerat darf nur verwendet werden, nachdem es gemaf den jeweils gultigen
Anleitungen, den einschlagigen Regeln, Normen und Vorschriften zu Arbeitsschutz und Arbeitssi-
cherheit ausgewahlt und von einer befahigten Person montiert, angeschlossen, gepriift und in
Betrieb genommen wurde.

» Das Sicherheits-Schaltgerat darf nur gemaR seiner Spezifikationen (technische Daten, Umgebungs-
bedingungen usw.) angeschlossen und in Betrieb genommen werden,

+ Die Quittiertaste ,Reset zum Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre muss sich auferhalb des
Gefahrbereichs befinden.

* Vom Anbauort der Quittiertaste muss der gesamte Gefahrbereich einsehbar sein.

» Das Sicherheits-Schaltgerat muss so ausgewahlt werden, dass seine sicherheitstechnische
Leistungsfahigkeit groRer oder gleich dem in der Risikobewertung ermittelten erforderlichen Perfor-
mance Level PL ist (siehe Tabelle 14.1).

+ Die Steuerung der Maschine oder Anlage muss elektrisch beeinflussbar sein, so dass ein Schaltbe-
fehl, der vom Sicherheits-Schaltgerat ausgeht, zum unmittelbaren Abschalten der gefahrbringenden
Bewegung fihrt.

» Das Sicherheits-Schaltgerat darf baulich nicht verandert werden. Durch Veranderungen des Sicher-
heits-Schaltgerats ist die Schutzfunktion nicht mehr gewahrleistet. Bei Veranderungen am Sicher-
heits-Schaltgerat verfallen auRerdem alle Gewahrleistungsanspriiche gegeniiber dem Hersteller des
Sicherheits-Schaltgerats.

» Das Sicherheits-Schaltgerat muss regelmafig, das hei3t mindestens jedes halbe Jahr oder im War-
tungszyklus der Maschine, von einer befahigten Person geprift werden.

» Das Sicherheits-Schaltgerat muss nach maximal 20 Jahren ausgetauscht werden. Reparaturen oder
Austausch von Verschleifteilen verlangern die Gebrauchsdauer nicht.

2.1.2 Vorhersehbare Fehlanwendung

2.2

2.3

Eine andere als die unter ,Bestimmungsgemalfe Verwendung* festgelegte oder dartiber hinausgehende
Verwendung gilt als nicht bestimmungsgema0.

Das Sicherheits-Schaltgerat allein stellt keine vollstandige Schutzeinrichtung dar. Es eignet sich nicht flr
den Einsatz in folgenden Féllen:

* In explosiver oder leicht entflammbarer Atmosphare.
» An Maschinen oder Anlagen mit langen Nachlaufzeiten.

Befahigte Personen

Voraussetzungen fiir beféhigte Personen:
 Sie verfligen Uber eine geeignete technische Ausbildung.

+ Sie kennen die Regeln und Vorschriften zu Arbeitsschutz, Arbeitssicherheit und Sicherheitstechnik
und kdénnen die Sicherheit der Maschine beurteilen.

+ Sie kennen die Anleitungen zu Sicherheits-Schaltgerat und Maschine.

+ Sie sind vom Verantwortlichen in Montage und Bedienung der Maschine und des Sicherheits-
Schaltgerats eingewiesen.

Verantwortung fiir die Sicherheit

Hersteller und Betreiber der Maschine missen dafiir sorgen, dass Maschine und implementiertes Sicher-
heits-Schaltgerat ordnungsgemaR funktionieren und dass alle betroffenen Personen ausreichend infor-
miert und ausgebildet werden.

Art und Inhalt aller weitergegebenen Informationen dirfen nicht zu sicherheitsbedenklichen Handlungen
von Anwendern fiihren kénnen.

Der Hersteller der Maschine ist verantwortlich fir Folgendes:
+ Sichere Konstruktion der Maschine.
« Sichere Implementierung des Sicherheits-Schaltgerats.
» Weitergabe aller relevanten Informationen an den Betreiber.
+ Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zur sicheren Inbetriebnahme der Maschine.

Leuze electronic MSI-TRMB 8



& Leuze electronic Sicherheit

Der Betreiber der Maschine ist verantwortlich fiir Folgendes:
* Unterweisung des Bedienpersonals.
» Aufrechterhaltung des sicheren Betriebs der Maschine.
 Befolgung aller Vorschriften und Richtlinien zu Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit.
* RegelmaRige Prifung durch befahigte Personen.

2.4  Haftungsausschluss
Die Leuze electronic GmbH + Co. KG haftet nicht in folgenden Fallen:

+ Sicherheits-Schaltgerat wird nicht bestimmungsgemaf verwendet.

« Sicherheitshinweise werden nicht eingehalten.

» Vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen werden nicht bericksichtigt.
» Montage und elektrischer Anschluss werden nicht sachkundig durchgefiihrt.

» Einwandfreie Funktion wird nicht gepriift (siehe Kapitel 9 ,Prifen®).

» Veranderungen (z. B. baulich) am Sicherheits-Schaltgerat werden vorgenommen.

Leuze electronic MSI-TRMB 9
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Geratebeschreibung

3 Gerétebeschreibung
Die Sicherheits-Schaltgerate MSI-TRMB kénnen wie folgt eingesetzt werden:

» Sicherheits-Uberwachungsgerate fiir beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen (BWS) an
Maschinen mit Risiken der Korperverletzung (gemal IEC 61496-1),

« Sicherheitsfolgegerat fiir 2-kanalige Not-Halt-Uberwachung,Sicherheitsfolgegerat fiir 2-kanalige
Schutztiriberwachung.

Als Teil der elektrischen Ausristung veranlassen sie Maschinen oder Anlagen dazu, einen sicheren
Zustand einzunehmen, bevor Personen geféhrdet werden kénnen.

Das Sicherheits-Schaltgerat ist fir die Hutschienen-Montage vorgesehen und wird tiber 16 Klemmen
verdrahtet. Es muss in ein Gehause oder einen Schaltschrank (IP54 oder besser) eingebaut werden.

Das komplette Sicherheitssystem besteht aus einem Sicherheits-Schaltgerat und daran angeschlossenen

Sicherheits-Sensoren.

+24V

+24\V-

T
g ©
Reset e\ 8 Se—\
E )
AT PRS- 'R YR | A3, Ln szzum«Lm«Lm
. £3 = 30 l : 3
1 T o ! | N | | N
| © o+ | + | | + Applikation:
| 1 ! ! ! Uberwachter
1 . ! : : : Start
| @ Leuzeelectronic | , @& Leuze electronic | . & Leuze electronic
I Transmitter : | Receiver | | MSI-TRMB
I
| [ ! ! ! State
NG @ | | .
: 3 — 3 I L3 4&
S I R R I e essigu o ga
Var. B
Var. A K1
K1\ k2 \
—K2\
a Reset / Geratreset (wenn Softwarereset nach 4.8 uber Starttaste nicht erwiinscht)
b Active
c Sender
d Empfanger
e Start-Applikation siehe Kapitel 4.1 ,Betriebsart 1 AOPD*, (hier: Betrieb mit Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre)

—h

Reihe geschaltet
EDM (Schitzkontrolle / Ruckflhrkreis)

Betriebsart: Sicherheits-Uberwachungsgeréat mit einer oder mehreren Sicherheits-Lichtschranken in

Sicherheits-Schaltausgang OSSD (Querschlusssicherheit beider Ausgange durch Polumkehr zu h)

9
h Sicherheits-Schaltausgang OSSD (Querschlusssicherheit beider Ausgénge durch Polumkehr zu i)
i
J

Meldeausgang ,Error*

Bild 3.1:

Aufbau des kompletten Sicherheitssystems
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Geratebeschreibung

3.1 Gerateanschluss

S11_S12 s21 822
S31 S32 533 534
MSI-TRMB

Leuze
electronic

OUT1 IN1 PWR

OUT2 IN2 Fault

13 14 23 24
A1 S35 S36 A2
13 14 23 24

Bild 3.2: MSI-TRMB

3.2  Anzeigeelemente

Die Anzeigeelemente des Sicherheits-Schaltgeréts erleichtern Ihnen die Inbetriebnahme und die Fehler-

analyse.

SN0lE

WS

s11_S12 S21 S22
531 S32 33 $34

MSI-TRMB

Louze
electronic

OUT1 IN1 PWR LED 1! 3! 5
oum% ;(aa‘ LED 2, 4’ 6
[H]
AR
2290
T LED ,OUT1*

2 LED ,OUT2"
3 LED ,IN1*
4 LED ,IN2*
5 LED ,PWR®
6 LED ,Fault*

Bild 3.3: Anzeigeelemente des MSI-TRMB

Tabelle 3.1: Bedeutung der Leuchtdioden
LED Farbe Beschreibung
OuUT1 gran Relais Kanal1 angesteuert
OouT2 grun Relais Kanal2 angesteuert

OUT1 und OUT2 grin blinkend

Optischer Kurzschluss bei BWS-Applikationen

IN1 gelb Eingang 1 aktiv

IN2 gelb Eingang 2 aktiv

IN1 und IN2 gelb blinkend Einkanalige Abschaltung — warten auf zweiten
Kanal (bei Not-Halt/Schutztir-Applikation)

PWR gran Power an

PWR grin blinkend Versorgungsspannung nicht korrekt (siehe
Kapitel 14.1 ,Allgemeine Daten*)

Fault rot Interner oder externer Fehler (siehe Kapitel 3.3

.Fehleranzeige®)

Leuze electronic
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Geratebeschreibung

3.3  Fehleranzeige
Tabelle 3.2: Fehleranzeige Uber die Leuchtdioden
LED-Anzeige Fehler und mégliche Behebungsmalnahmen
Ursachen
Fault IN1, IN2 OuUT1, OUT2
Ein blinkend Aus Starttaste / Briicke ist Gerat vom Netz trennen, auf
(bei automatischem, nicht Verdrahtungsfehler prifen,
Uberwachtem Start) nicht mit | ggf. defektes Gerat
S21 verbunden austauschen
Wechsel der Startbedin-
gung wahrend des Betriebes
Ein Aus alternierend Ausgang S11/S21 Kurz- Geréat vom Netz trennen,
blinkend schluss zu GND Verdrahtung prifen, ggf.
defektes Gerat austauschen
Ausgang S11/521 Kurz- oder angeschlossene BWS
Falsche Eingangssignale,
falsche Betriebsart
Reaktionszeit der BWS ist
groRer als 8,5 ms
Querschluss zwischen S11
und S21 bzw. S12 und S22
Kurzschluss der
Ausléseelemente bei BWS-
Applikationen
Ein Aus blinkend Fehler im Relaistest — inter- | Gerat vom Netz trennen,
nes Relais defekt / Anschlisse an den Relais-
verschweil3t kontakten Uberprifen, max.
Ausgangsbelastung (siehe
Kapitel 14.1 ,Allgemeine
Daten®) kontrollieren, ggf.
defektes Gerat austauschen

Leuze electronic
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Geratebeschreibung

blinkend

LED-Anzeige Fehler und mégliche Behebungsmalnahmen
Ursachen

Fault IN1, IN2 OuUT1, OUT2

Ein alternierend | Aus Bei Not-Halt-/Schutztir- Gerat vom Netz trennen, auf

Applikation: Wahrend des
Netzeinschaltens haben Sig-
nale an S12 und S22 unter-
schiedliche Werte

Probleme bei der Betriebsar-
terkennung:

Signal an S32 kann nicht
eindeutig zugeordnet
werden

Probleme bei der Betriebsar-
terkennung:

Bruicke / Signal an S12 kann
nicht eindeutig zugeordnet
werden

Applikation Anschluss einer
BWS: Briicke S21-S12 wird
wahrend des Betriebs
entfernt

Verdrahtung an S32 wurde
wahrend des Betriebs
geandert oder S32 wird
wahrend Betrieb zu VCC/
GND kurzgeschlossen

Verdrahtungsfehler prifen,
ggof. defektes Gerat austau-
schen oder angeschlossene
BWS Uberprifen

Ein

alternierend
blinkend

alternierend
blinkend

Es wird mit einem optischen
Kurzschluss geteacht und
dieser spater entfernt

Geréat vom Netz trennen,
Verdrahtung und ange-
schlossene BWS uberprifen

Leuze electronic
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4 Funktionen

Nach Einschalten des Sicherheits-Schaltgerats fiihrt das Gerat einen Selbsttest durch. Dabei wird auch
anhand der Verdrahtung die Betriebsart, in der das Sicherheitsschaltgerat fungieren soll, ermittelt. Im
Folgenden werden die Grundverdrahtungen der einzelnen Betriebsarten angegeben.

41 Betriebsart 1 AOPD

Sicherheits-Uberwachungsgerét mit einer oder mehreren Sicherheits-Lichtschranken in Reihe geschaltet
zur Absicherung von Gefahrbereichen oder Gefahrstellen an Maschinen und Anlagen.

AOPD

4 p S f 4

X
SN S12 S21 S22 $32
AOPD = eine oder mehrere Sicherheitslichtschranken in Reihe
Bild 4.1: Grundverdrahtung Betriebsart 1 AOPD (eine Sicherheits-Lichtschranke)

O Bei einer Verkettung von Sicherheitslichtschranken entsprechend den Anschlussbeispielen (sie-
IL he Bild 7.3 und siehe Bild 7.4) ist die Gesamtverzégerungszeit (0,5 ms bis 8,5 ms) zu beachten.

4.2 Betriebsart 2 AOPD

Sicherheits-Uberwachungsgerét mit zwei Sicherheits-Lichtschranken oder zwei Reihenschaltungen
mehrerer Sicherheits-Lichtschranken zur Absicherung von Gefahrbereichen oder Gefahrstellen an
Maschinen und Anlagen.

AOPD AOPD

@)
N4 4 X N
St s12 s21 822 S32

AOPD = eine oder mehrere Sicherheitslichtschranken in Reihe
Bild 4.2: Grundverdrahtung Betriebsart 2 AOPD (zwei Sicherheits-Lichtschranken)

O Bei einer Verkettung von Sicherheitslichtschranken entsprechend den Anschlussbeispielen (sie-
he Bild 7.7 und siehe Bild 7.8) ist die Gesamtverzégerungszeit (0,5 ms bis 8,5 ms) zu beachten.

4.3 Betriebsart ES
Sicherheitsfolgegerat fiir 2-kanalige Not-Halt-Uberwachung mit Offnerkontakten.

ES ES

OO o o 0O
S11 S12 S21 S22 S32

ES = mechanischer Not-Halt-Schalter (2-kanalig)
Bild 4.3: Grundverdrahtung Betriebsart ES (Not-Halt)

Leuze electronic MSI-TRMB 14
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44

4.5

46

4.7

O
.H. Automatischer Start ist bei NOT-Halt-Applikationen nicht zugelassen.

Betriebsart SG
Sicherheitsfolgegerat fir 2-kanalige Schutztiriberwachung.

SG SG

> o & o 0
S11 S12 S21 S22 S32

SG = mechanischer Schutztiir-Schalter (2-kanalig)
Bild 4.4: Grundverdrahtung Betriebsart SG (Schutztir)

O Damit die Sicherheits-Schaltausgange (OSSD) schliellen, missen die
Schutztiriberwachungsschalter geschlossen sein.

Testung bei der Betriebsart 1 AOPD und 2 AOPD
Die Sicherheits-Lichtschranken (AOPD) werden Uiberwacht auf
» Kurzschluss mit der Betriebsspannung (Vcc oder GND)
* Elektrischer Querschluss
» Optischer Querschluss oder Kurzschluss
Dazu werden die Ansteuerausgange S11 und zeitversetzt S21 getaktet.

O  Die Gesamtverzdgerungszeit bei einer Verkettung von Lichtschranken muss im Bereich von
0,5 ms - 6,5 ms liegen.

Testung bei der Betriebsart ES und SG
Der Not-Halt bzw. der Schutztiirschalter wird Gberwacht auf
» Kurzschluss mit der Betriebsspannung (Vcc oder GND)
* Elektrischer Querschluss
Dazu werden die Ansteuerausgange S11 und zeitversetzt S21 nach folgendem Schema getaktet:

1ms

200 ms

a Testsignal des MSI-TRMB an S11 und S21
Bild 4.5: Schema flr Taktung der Ansteuerausgange S11 und S21

Anlauf-/Wiederanlaufsperre und Schiitzkontrolle (EDM)

Die Anlauf-/Wiederanlaufsperre verhindert ein automatisches Anlaufen der Anlage (z. B. wenn das
Schutzfeld wieder frei oder eine Unterbrechung der Spannungsversorgung wieder hergestellt ist). Das
Bedienpersonal muss sich vergewissern, dass sich keine Personen im Gefahrbereich aufhalten, bevor die
Anlage wieder manuell freigegeben wird.

Die Konfiguration der Wiederanlaufsperre erfolgt Gber die Verdrahtung.

Leuze electronic MSI-TRMB 15
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4.8

4.8.1

Start

K4 N
S36 S35

Bild 4.6: Anlauf-/Wiederanlaufsperre und Schitzkontrolle (EDM)

Start

Kext

<
S33 S34

Bild 4.7: Automatischer Start mit EDM

Ein Riuckmeldekontakt einer externen Kontakterweiterung (K.,) kann in Reihe mit dem Starttaster
geschaltet werden.

Wahrend des Betriebs ist kein Wechsel zwischen den beiden Startkonfigurationen erlaubt. Wird ein
solcher Wechsel erkannt, geht das Geréat in den Fehlerzustand und zeigt dies Gber die Leuchtdioden
(siehe Kapitel 3.3 ,Fehleranzeige®) an. Die konkrete Verdrahtung der externen Relais wird in den Anwen-
dungsbeispielen (siehe Bild 7.1 — siehe Bild 7.11) aufgezeigt. Das Gerat reagiert bei Giberwachtem Start
auf die fallende Flanke der Starttaste, bei nicht Giberwachtem Start auf die steigende Flanke bzw. das stati-

sche Signal.

HINWEIS
Das Betreiben des Gerétes in der Not-Halt-Applikation mit automatischem Start (ohne Wiederanlauf-
sperre) ist nicht erlaubt.

HINWEIS
Bei liberwachtem Start ist K.,, zwischen der Starttaste und S35 anzuschliefRen.

Fehlerzustand FAIL SAFE

Befindet sich das Gerat in einem Fehlerzustand (FAIL SAFE), so wird dies Uiber die Leuchtdioden (siehe
Kapitel 3.3 ,Fehleranzeige”) angezeigt. Im Fehlerzustand sind die Sicherheits-Schaltausgange OSSD
(Relaisausgange) und die Steuerausgange S11 und S21 abgeschaltet. Das Gerét reagiert auf keine
Eingangsansteuerung, z. B. Druck der Starttaste, mehr.

Der Fehlerzustand kann durch einen Softwarereset (siehe Kapitel 4.8.1 ,Softwarereset®) oder kurzes
Abschalten der Spannungsversorgung an A1, z. B. Uber einen Reset-Taster in Reihe zur Spannungsver-

sorgung an A1, zurlickgesetzt werden.

Softwarereset
Zeigt das Sicherheits-Schaltgerat einen Fehler an, so kann es wie folgt zuriickgesetzt werden:
+ Bei Uberwachtem Start durch Driicken der Starttaste von mindestens 4 s.

» Zwischen S35 und S36 durch Driicken von mindestens 4 s einer fir den Reset angeschlossenen
Taste.
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5 Applikationen

5.1  Zugangssicherung

Sicherheits-Schaltgerate werden zusammen mit ein- oder mehrstrahligen Sicherheits-Lichtschranken

z. B. als Zugangssicherung zu Gefahrbereichen eingesetzt. Weil Sicherheits-Lichtschranken Personen
nur beim Betreten des Gefahrbereichs erkennen und nicht, ob sich eine Person im Gefahrbereich aufhalt,
I6st das Sicherheits-Schaltgerat den Schaltbefehl nur aus, wenn eine Person einen Gefahrbereich betritt.

Deshalb darf die Zugangssicherung nur bei aktivierter Anlauf-/Wiederanlaufsperre betrieben werden oder
es missen zusatzliche Sicherheitsmalinahmen getroffen werden.

Bild 5.1: Eingreifsicherung an Verpackungsmaschine

Leuze electronic MSI-TRMB 17



18

Applikationen

[}
2 : Ql_u
IS 2 )
c 5}
5 2
5 o
c : AN -
o = f A7 \
m R KR
§ B aONGed - :
8 p ity VAR EAO MM -
; : o S
w -
.|
<



& Leuze electronic Montage

6.1

6.1.1

Montage

A WARNUNG

Schwere Unfille durch unsachgeméafe Montage!

Die Schutzfunktion des Sicherheits-Schaltgerats ist nur dann gewahrleistet, wenn es firr den vorgese-
henen Anwendungsbereich geeignet und fachgerecht montiert ist.

% Lassen Sie das Sicherheits-Schaltgerat nur von befahigten Personen montieren.
% Beachten Sie relevante Normen, Vorschriften und diese Anleitung.

Das Sicherheits-Schaltgerat ist fir die Montage auf einer Hutschiene im Schaltschrank gedacht.

Voraussetzungen fir die Montage:
+ Schaltschrank mit entsprechender Schutzart (mindestens 1P54).
+ Ausreichend Platz auf der Hutschiene.

* Anordnung der Schutzeinrichtung gemaf ISO 13855 siehe Kapitel 6.1 ,Anordnung der
Schutzeinrichtung®.

% Rasten Sie das Sicherheits-Schaltgerat in der Hutschiene ein.
Das Sicherheits-Schaltgerat kann an die Sicherheits-Lichtschranke angeschlossen werden.

Anordnung der Schutzeinrichtung

Optische Schutzeinrichtungen erfiillen ihre Schutzwirkung nur, wenn sie mit ausreichendem Sicherheits-
abstand montiert werden. Dabei missen alle Verzégerungszeiten beachtet werden, z. B. die Ansprech-
zeiten der Sicherheits-Lichtschranke, der Steuerelemente und die Stoppzeit der Maschine.

Folgende Normen geben Berechnungsformeln vor:

+ 1ISO 13855, ,Anordnung von Schutzeinrichtungen in Hinblick auf Annadherungsgeschwindigkeiten
von Kérperteilen“: Anbausituation und Sicherheitsabstande.

+ IEC 61496-2, ,Aktive opto-elektronische Schutzeinrichtungen®: Abstand der reflektierenden Flachen/
Umlenkspiegel.

Tabelle 6.1: Strahlh6hen und -abstande

Strahlanzahl / Strahlabstand [mm] Strahlhéhen nach ISO 13855 [mm]
2/500 400, 900

37400 300, 700, 1100

4 /300 300, 600, 900, 1200

Berechnung des Sicherheitsabstands

Allgemeine Formel zur Berechnung des Sicherheitsabstandes S einer optoelektronischen Schutzeinrich-
tung geman ISO 13855:

S=K-T+C

S [mm] = Sicherheitsabstand

K [mm/s]  =1600 mm/s (Annaherungsgeschwindigkeit flir Zugangssicherung)
T [s] = Gesamtzeit der Verzdgerung

C [mm] = 850 mm (Standardwert fir die Armlange)

% Berechnen Sie den Sicherheitsabstand S der Zugangssicherung nach der Formel gemaf 1ISO 13855:

S = 1600 mm - (t, +t;+t;,) + 850 mm

S [mm] = Sicherheitsabstand

t. [s] = Ansprechzeit der Schutzeinrichtung

t [s] = Ansprechzeit des Sicherheits-Schaltgerats
tm [s] = Nachlaufzeit der Maschine

Leuze electronic MSI-TRMB 19
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O Wenn sich bei den regelmaBigen Priifungen hdhere Nachlaufzeiten ergeben, muss zu t,, ein ent-
sprechender Zuschlag addiert werden.

6.1.2 Mehrachsige Anordnung

Bei mehrachsiger Anordnung missen die Lichtstrahlen parallel zur Bezugsebene (z. B. Boden) gefiihrt
und gegenseitig parallel ausgerichtet sein.

Bei der Montage von mehreren Sicherheits-Lichtschranken darf kein Sender auf einen anderen als den
zugehorigen Empfanger innerhalb der Reihenschaltung ausgerichtet werden. Dabei ist zu
berucksichtigen, dass Reichweiten von Lichtschranken grof3er als die angegebenen maximalen Reich-
weiten sein kdnnen. Die richtige Montage der Sicherheits-Lichtschranken muss durch Test geprift und
gegen Dejustierung gesichert werden.

O g ®
(b) < @
(a) > ®

%
a Sender

b Empfénger
Bild 6.1: Mehrachsige Anordnung

6.1.3 Mindestabstand zu reflektierenden Flachen

A WARNUNG

Schwere Verletzungen durch nicht eingehaltene Mindestabstande zu reflektierenden Flachen!

Reflektierende Flachen kdnnen die Strahlen des Senders auf Umwegen zum Empfénger lenken. Eine
Unterbrechung des Schutzfelds wird dann nicht erkannt.

& Stellen Sie sicher, dass alle reflektierenden Flachen den notwendigen Mindestabstand zum Schutz-
feld haben.

o ; 7
= o

b

A
v

a Erforderlicher Mindestabstand zu reflektierenden Flachen [mm]
b Schutzfeldbreite [m]
c Reflektierende Flache
Bild 6.2: Mindestabstand zu reflektierenden Flachen je nach Schutzfeldbreite
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900
800
700
600
500

400
300 /

200 -
131 | —
T T T T T T T T : b
3 5 10
a Erforderlicher Mindestabstand zu reflektierenden Flachen [mm]

b Schutzfeldbreite [m]
Bild 6.3: Mindestabstand zu reflektierenden Flachen abhangig von der Schutzfeldbreite bis 10 m

a
A

3500

3000 —
_
2500 —

2000 —
1500 —

]

1000 ==

500 =

131 »b
3 10 20 30 40 50 60 70

a Erforderlicher Mindestabstand zu reflektierenden Flachen [mm]
b Schutzfeldbreite [m]

Bild 6.4: Mindestabstand zu reflektierenden Flachen abhangig von der Schutzfeldbreite bis 70 m

% Berechnen Sie den Mindestabstand zu reflektierenden Flachen abhangig von der Einbausituation und
gemal folgender Formel:

Tabelle 6.2: Mindestabstand berechnen

Abstand (b) Sender- Berechnung des Mindestabstands (a) zu reflektierenden Flachen
Empfanger

b<3m a [mm] = 131

b>3m a [mm] = tan(2,5°) - 1000 - b [m] = 43,66 - b [m]

Umlenkspiegel

Beim Einsatz von Umlenkspiegeln muss Folgendes beachtet werden:
» Reichweitenverlust pro Umlenkspiegel von ca. 15 %.
» Umlenkspiegel durfen nicht verschmutzt sein.
+ Umgebungsbedingungen (Dampfe oder staubhaltige Luft schranken die Reichweite erheblich ein).

» Anordnung der Umlenkspiegel so, dass die optische Achse mittig zum Spiegel verlauft siehe
Bild 6.5.

Leuze electronic MSI-TRMB 21




& Leuze electronic Montage

] ]
V/~::czciiiiidddza

Bild 6.5: Anordnung der Umlenkspiegel

6.1.4 Checkliste — Montage der Sicherheits-Lichtschranke

Intervall: einmalig vor elektrischem Anschluss
Priifer: befahigte Person

Tabelle 6.3: Checkliste — Montage der Sicherheits-Lichtschranke

Checkpunkt ja nein

Entsprechen die Strahlhéhen den Anforderungen gemaf ISO 13855 (siehe
Tabelle 6.1)?

Ist der Sicherheitsabstand zur Gefahrstelle eingehalten (siehe Kapitel 6.1.1
.Berechnung des Sicherheitsabstands®)?

Ist der Mindestabstand zu reflektierenden Flachen eingehalten (siehe Kapitel 6.1.3
,Mindestabstand zu reflektierenden Flachen)?

Ist sichergestellt, dass Sicherheits-Lichtschranken sich nicht gegenseitig beeinflussen?

Ist der Zugang zur Gefahrstelle bzw. zum Gefahrbereich nur durch das Schutzfeld
mdglich?

Ist sichergestellt, dass das Schutzfeld nicht umgangen werden kann?

Zeigen die Anschliisse von Sender und Empfanger in die gleiche Richtung?

Ist die Sicherheits-Lichtschranke gemaR der zugehdrigen Herstelleranleitung montiert?

Ist die Sicherheits-Lichtschranke fiir Priifung und Austausch erreichbar?

Ist sichergestellt, dass die Start/Restart-Taste nicht vom Gefahrbereich aus betatigt
werden kann?

Ist der gesamte Gefahrbereich vom Einbauort der Start/Restart-Taste aus einsehbar?
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7 Elektrischer Anschluss

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Je nach externer Schaltung kénnen an den Schaltausgéngen geféhrliche Spannungen anliegen.

% Stellen Sie sicher, dass bei allen Arbeiten an der Elektrik oder Elektronik jede Spannungszufuhr unter-
brochen und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

Fir die Stromversorgung des Sicherheits-Schaltgerats muss Folgendes beachtet werden:
* Versorgungsspannung 24 V DC +25 % / -20 %.
« Sichere Netztrennung gemaf IEC 60742 mdglich.

« Zugehoriges Netzteil fangt Unterbrechungen der Versorgungsspannung bis 10 ms gemaf
IEC 61496-1 ab.

A WARNUNG

Schwere Verletzungen durch fehlerhaften elektrischen Anschluss!
% Lassen Sie den elektrischen Anschluss nur von befahigten Personen durchfiihren.

% Stellen Sie sicher, dass Versorgungs- und Signalleitungen von Kraftstromleitungen getrennt verlegt
werden.

% Verwenden Sie bei Schiitzen im Schaltschrank die entsprechende Funkenléschung.

% Beachten Sie die Installationshinweise und Bedienungsanleitungen der Produkte, die liber das Sicher-
heits-Schaltgerat geschaltet werden sollen (Antriebsmotoren, Bremsen usw.).

Fir den elektrischen Anschluss gelten folgende Bedingungen:
« Einbindung des Sicherheits-Schaltgerats in die Steuerung erfolgt geman ISO 13849-1.
+ Uber den Meldeausgang S31 wird kein sicherheitsrelevantes Signal geschaltet.
+ Es sind grundsétzlich 2 Schaltkontakte in den Abschaltkreis der Anlage eingebunden.

» Relaisschaltkontakte werden extern entsprechend ihrer Spezifikationen abgesichert (siehe
Tabelle 14.3).

HINWEIS
Verlegung von Leitungen!

% Verlegen Sie alle Anschluss- und Signalleitungen innerhalb des elektrischen Einbauraumes oder dau-
erhaft in Kabelkanalen.

% Verlegen Sie die Leitungen so, dass sie gegen duRere Beschadigungen geschitzt sind.
% Weitere Informationen: siehe ISO 13849-2, Tabelle D.4.

71 Belegung der Klemmen

A WARNUNG

Schwere Unfalle durch Wahl der falschen Funktionen!

% Schlielen Sie Sicherheits-Lichtschranken immer an ein externes Sicherheits-Schaltgerat an und akti-
vieren Sie die Wiederanlaufsperre.

% Achten Sie bei Zugangssicherungen darauf, dass die Wiederanlaufsperre aus dem Gefahrbereich her-
aus nicht entriegelt werden kann aber der Gefahrbereich von der Start-Taste aus einsehbar ist.

% Wahlen Sie die Funktionen so, dass das Sicherheits-Schaltgerat bestimmungsgeman verwendet wird
(siehe Kapitel 2.1 ,Bestimmungsgemalfe Verwendung und vorhersehbare Fehlanwendung®).

Am Sicherheits-Schaltgerat sind 16 nummerierte Klemmen, an denen die Leitungen fiir die verschiedenen
Funktionen angeklemmt werden.
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Elektrischer Anschluss

Tabelle 7.1: Belegung der Klemmen
Klemme | Funktion ,1 AOPD*: Funktion ,2 AOPD*: Funktion ES/Not-Halt oder
eine oder mehrere -Sicher- zwei -Reihen mit jeweils -min-| SG/Schutztiir
heits-Lichtschranken in einer | destens einer Sicherheits--
Reihe Lichtschranke
S11 Steuerausgang / Steuerausgang / Steuerausgang /
Anschluss Sender Anschluss Sender1 Anschluss Not-Halt oder
Schutztir Kanal1
S12 Funktionskennung: Sicherheitseingang / Sicherheitseingang /
Briicke S12 zu S21 Empfanger1 Anschluss Not-Halt oder
Schutztir Kanal1
S21 Steuerausgang / Steuerausgang /
Anschluss Sender2 Anschluss Not-Halt oder
Schutztiir Kanal2
S22 Sicherheitseingang / Sicherheitseingang / Sicherheitseingang /
Empféanger Empfanger2 Anschluss Not-Halt oder
Schutztir Kanal2
S31 Halbleiterausgang ERROR Halbleiterausgang ERROR Halbleiterausgang ERROR
S32 Funktionskennung: Funktionskennung: Funktionskennung:
nicht angeschlossen nicht angeschlossen Briicke zu S11
S33 Start-Applikation: automati- Start-Applikation: automati- Start-Applikation: automati-
scher bzw. nicht Gberwachter | scher bzw. nicht Uberwachter | scher bzw. nicht Gberwachter
S34 Start (Wiederanlaufsperre) Start (Wiederanlaufsperre) Start (Wiederanlaufsperre)
A1 +24 'V +24 'V +24 'V
S35 Start-Applikation: Start-Applikation: Start-Applikation:
Uberwachter Start (Wiederan- | Uberwachter Start (Wiederan- | Gberwachter Start (Wiederan-
S36 laufsperre) laufsperre) laufsperre)
A2 GND GND GND
13 OSSD-1 0OSSD-1 OSSD-1
14
23 0OSSD-2 OSSD-2 0OSSD-2
24

Konfiguration Start-Applikation
Weitere Informationen siehe Kapitel 4.7.

Tabelle 7.2:

Konfiguration Start-Applikation

Funktion

Klemmen

Betrieb mit Anlauf-/Wiederanlaufsperre
(Uberwachter Start)

Starttaste zwischen Klemme S35 und S36

Nicht Gberwachter Start / Automatischer Start

Starttaste / Briicke zwischen Klemme S33 und S34

% Losen Sie einen Reset aus (Softwarereset Uber Starttaste wenn Gerat im Fehler oder kurzes Abschal-
ten der Spannungsversorgung an A1).

Die neuen Einstellungen werden Gbernommen.

Leuze electronic
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Elektrischer Anschluss

Konfiguration EDM
Weitere Informationen siehe Kapitel 4.7.

Tabelle 7.3: Konfiguration EDM
Funktion Klemmen
EDM gewahlt Uberwachter Start: Riickfiihrkreis (EDM) wird in Reihe zum Starttaster an den Start-

taster und Klemme S35 angeschlossen
Nicht Giberwachter Start: Ruckfuhrkreis (EDM) wird in Reihe zum Starttaster an den
Starttaster und Klemme S34 angeschlossen
Automatischer Start: Ruickfuhrkreis (EDM) wird anstelle der Briicke fiir automati-
schen Start an die Klemmen S33 und S34 angeschlossen

% Losen Sie einen Reset aus (Softwarereset (iber Starttaste wenn Gerat im Fehler oder kurzes Abschal-
ten der Spannungsversorgung an A1/ Reset-Taster in Reihe zur Spannungsversorgung an A1).

Die neuen Einstellungen werden Gbernommen.

Anschlussbeispiele
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Bild 7.1: Sicherheits-Uberwachungsgeréat mit einer Sicherheits-Lichtschranke mit iiberwachtem Start

(Wiederanlaufsperre)
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Bild 7.3: Sicherheits-Uberwachungsgerat mit einer Reihenschaltung mehrerer Sicherheits-Licht-
schranken mit Gberwachtem Start (Wiederanlaufsperre)
O ) . .
.H. Gesamtverzdgerungszeit der Lichtschranken (0,5 ms ... 8,5 ms) beachten
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Bild 7.4: Sicherheits-Uberwachungsgerat mit einer Reihenschaltung mehrerer Sicherheits-Licht-
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.H. Gesamtverzogerungszeit der Lichtschranken (0,5 ms ... 8,5 ms) beachten
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Bild 7.7: Sicherheits-Uberwachungsgerat mit zwei Reihenschaltungen mehrerer Sicherheits-Licht-

schranken mit Gberwachtem Start (Wiederanlaufsperre)

O
.H. Gesamtverzogerungszeit der Lichtschranken (0,5 ms ... 8,5 ms) beachten
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Bild 7.8: Sicherheits-Uberwachungsgerat mit zwei Reihenschaltungen mehrerer Sicherheits-Licht-

schranken mit automatischem Start

O
.H. Gesamtverzdgerungszeit der Lichtschranken (0,5 ms ... 8,5 ms) beachten
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8 In Betrieb nehmen

A WARNUNG
Schwere Verletzungen durch unsachgeman eingesetztes Sicherheits-Schaltgerat!

& Stellen Sie sicher, dass die gesamte Einrichtung und die Einbindung der optoelektronischen Schutz-
einrichtung bzw. des Not-Halt- oder Schutztirschalters von beauftragten befahigten Personen gepriift
wurde.

& Stellen Sie sicher, dass ein Gefahr bringender Prozess nur bei eingeschaltetem Sicherheits-Sensor
gestartet werden kann.

Voraussetzungen:

« Sicherheits-Lichtschranke bzw. Not-Halt- oder Schutztirschalter und Sicherheits-Schaltgerat wur-
den gemaR jeweiliger Anleitung montiert und angeschlossen.

» Bedienpersonal wurde in der korrekten Benutzung unterwiesen.

» Gefahr bringender Prozess wurde abgeschaltet, die Ausgénge der Sicherheits-Lichtschranke bei
Lichtschranken-Applikationen wurden abgeklemmt und die Anlage wurde gegen Wiedereinschalten
gesichert.

% Prifen Sie bei der Inbetriebnahme die Funktion des Sicherheits-Schaltgerats (siehe Kapitel 9 ,Priifen*).

8.1 Einschalten

Anforderungen an die Versorgungsspannung (Netzteil):
» Eine sichere Netztrennung ist gewahrleistet (gemaf IEC 60742).

» Veranderungen und Unterbrechungen der Versorgungsspannung werden abgefangen (gemaf
IEC 61496-1).

+ Die Funktion Anlauf-/Wiederanlaufsperre ist angeschlossen und aktiviert.
% Schalten Sie die Stromversorgung ein.
% Prifen Sie, ob die LED ,PWR" am Sicherheits-Schaltgerat leuchtet.
Das Sicherheits-Schaltgerat ist einsatzbereit.

8.2 Start-/Restart

Mit der Start-/Restart-Taste kann die Anlauf-/Wiederanlaufsperre entriegelt werden. Die verantwortliche
Person kann damit nach Prozessunterbrechungen (Auslésen der Schutzfunktion, Ausfall der Spannungs-
versorgung) den Normalbetrieb der Anlage wieder herstellen siehe Kapitel 8.2.1 ,Anlauf-/Wiederanlauf-
sperre entriegeln®.

Bei automatischem Start ist sie, solange die Anschlussklemmen S33 und S34 gebriickt sind, immer entrie-
gelt.-

8.2.1 Anlauf-/Wiederanlaufsperre entriegeln

A WARNUNG
Schwere Verletzungen durch vorzeitiges Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre!
Wenn die Anlauf-/Wiederanlaufsperre entriegelt wird, kann die Anlage automatisch anlaufen.

% Stellen Sie vor Entriegeln der Anlauf-/Wiederanlaufsperre sicher, dass sich keine Personen im Gefahr-
bereich befinden.

Die rote und die gelbe LED leuchten, solange der Wiederanlauf gesperrt ist.

% Stellen Sie sicher, dass das aktive Schutzfeld frei ist.

% Falls das aktive Schutzfeld nicht frei ist, wahlen Sie eine andere Vorgehensweise.
% Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

% Dricken Sie Start-/Restart-Taste und lassen Sie wieder los (nach 0,06 ... 4 s).
Das Sicherheits-Schaltgerat schaltet wieder auf Zustand ,EIN®.
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9.1

9.11

Prifen

A WARNUNG
Schwere Verletzungen durch laufende Maschine!

& Stellen Sie sicher, dass bei allen Umbauten, Wartungsarbeiten und Priifungen die Anlage sicher still-
gesetzt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

Sicherheits-Schaltgerate missen nach maximal 20 Jahren ausgetauscht werden.
% Tauschen Sie das Sicherheits-Schaltgerat immer komplett aus.

% Beachten Sie zu den Priifungen national giiltige Vorschriften.

% Dokumentieren Sie alle Priifungen in nachvollziehbarer Weise.

Vor der ersten Inbetriebnahme und nach Modifikation

Gemal IEC 62046 und nationalen Vorschriften sind Prifungen durch beféhigte Personen in folgenden
Situationen vorgeschrieben:

« vor der ersten Inbetriebnahme
* nach Modifikationen der Maschine
* nach langerem Stillstand der Maschine

* nach Umristung oder Neukonfiguration der Sicherheits-Einrichtung (Sicherheits-Schaltgerat und/
oder Sicherheits-Lichtschranke)

A WARNUNG
Schwere Verletzungen durch unvorhersehbares Verhalten der Maschine bei Erstinbetriebnahme!
% Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

% Prifen Sie die Wirksamkeit der Abschaltfunktion in allen Betriebsarten der Maschine geman der
zugehorigen Checkliste siehe Kapitel 9.1.1 ,Checkliste — Erstinbetriebnahme®.

% Dokumentieren Sie alle Priifungen in nachvollziehbarer Weise und fligen Sie die Konfiguration des
Sicherheits-Schaltgerats inkl. der Daten fir Sicherheits- und Mindestabstdnde den Unterlagen bei.

% Lassen Sie das Bedienpersonal vor Aufnahme der Tatigkeit unterweisen. Die Unterweisung liegt im
Verantwortungsbereich des Maschinenbetreibers.

% Priifen Sie, ob das Sicherheits-Schaltgerat gemaf den ortlich giltigen Bestimmungen und Richtlinien
richtig ausgewahlt wurde.

% Prifen Sie, ob das Sicherheits-Schaltgerat gemaf der einzuhaltenden spezifischen Umgebungsbedin-
gungen betrieben wird (siehe Kapitel 14 ,Technische Daten®).

% Stellen Sie sicher, dass das Sicherheits-Schaltgerat gegen Uberstrom gesichert ist.

% Fihren Sie eine Sichtpriifung auf Beschadigungen durch und priifen Sie die elektrische Funktion siehe
Kapitel 9.2 ,RegelmaRig durch befahigte Person®.

Mindestanforderungen an das Netzteil:
+ Sichere Netztrennung.
+ Netzausfall-Uberbriickung fiir mindestens 10 ms.

Erst wenn die einwandfreie Funktion der opto-elektronischen Sicherheitseinrichtung bzw. des Not-Halt-
oder Schutztiirschalters und des Sicherheits-Schaltgerats festgestellt ist, diirfen sie in den Steuerkreis der
Anlage eingebunden werden.

O Leuze electronic bietet als Sicherheitsinspektion die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme
durch eine befahigte Person an (siehe Kapitel 13 ,Service und Support®).

Checkliste — Erstinbetriebnahme

Intervall: einmalig vor der ersten Inbetriebnahme und nach Modifikation
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Priifer: befahigte Person

Tabelle 9.1: Checkliste — Erstinbetriebnahme

Checkpunkt ja nein

Wurden alle firr diesen Maschinentyp relevanten Sicherheitsrichtlinien und Normen
berlcksichtigt?

Enthalt die Konformitatserklarung der Maschine eine Auflistung dieser Dokumente?

Entspricht das Sicherheits-Schaltgerat der in der Risikobeurteilung geforderten sicher-
heitstechnischen Leistungsfahigkeit (PL, SIL, Kategorie)?

Schaltbild: Sind die Sicherheits-Schaltausgénge (OSSDs) entsprechend der erforderli-
chen Sicherheitskategorie in die nachfolgende Maschinensteuerung eingebunden?

Sind die vom Sicherheits-Schaltgerat angesteuerten Schaltelemente (z. B. Schitze)
mit zwangsgefihrten Kontakten durch einen Rickfihrkreis (EDM) Giberwacht?

Stimmt die elektrische Verdrahtung mit den Schaltplanen Uberein?

Sind die erforderlichen Schutzmaflinahmen gegen elektrischen Schlag wirksam umge-
setzt?

Ist die maximale Nachlaufzeit der Maschine nachgemessen und in den Maschinenun-
terlagen dokumentiert?

Wird der erforderliche Sicherheitsabstand (Schutzfeld zur nachstgelegenen Gefahr-
stelle) eingehalten? (nur bei opto-elektronischen Applikationen)

Sind alle Gefahrstellen der Maschine nur durch das Schutzfeld zuganglich? Sind alle
zusatzlichen Schutzeinrichtungen (z. B. Schutzgitter) korrekt montiert und gegen Mani-
pulation gesichert?

Ist das Befehlsgerat fur das Losen der Anlauf-/Wiederanlaufsperre des Sicherheits-
Schaltgerats bzw. der Maschine vorschriftsmaRig angebracht? (nicht bei Applikation
automatischer Start)

Sind Sicherheits-Schaltgerat, Anschlusskabel, Stecker, Schutzkappen und
Befehlsgerate unbeschadigt und ohne Anzeichen von Manipulation?

Wourde die Wirksamkeit der Schutzfunktion fiir alle Betriebsarten der Maschine durch
eine Funktionsprufung sichergestellt?

Ist die Start-/Restart-Taste zum Ricksetzen des Sicherheits-Schaltgerats
vorschriftsmafig so auRerhalb der Gefahrenzone angebracht, dass sie von der Gefah-
renzone aus nicht erreichbar und vom Ort ihrer Installation eine vollstéandige Ubersicht
Uber die Gefahrenzone gegeben ist? (nicht bei Applikation automatischer Start)

Fuhrt die Unterbrechung eines beliebigen Strahls zu einem Stopp der Gefahr bringen-
den Bewegung? (nur bei opto-elektronischen Applikationen)

Wird bei Trennung der AOPD von ihrer Versorgungsspannung die gefahrbringende
Bewegung gestoppt und ist nach Wiederkehr der Versorgungsspannung zum
Ricksetzen der Maschine das Betatigen der Start-/Restart-Taste erforderlich? (nur bei
opto-elektronischen Applikationen mit nicht iiberwachtem oder iberwachtem Start)

Ist das Sicherheits-Schaltgerat/die Sicherheits-Lichtschranke wahrend der gesamten
Gefahr bringenden Bewegung der Maschine wirksam?

Sind die Hinweise zur taglichen Priifung des Sicherheits-Sensors flir das Bedienperso-
nal lesbar und gut sichtbar angebracht?

% Bewahren Sie diese Checkliste bei den Maschinenunterlagen auf.
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9.2 RegelméBig durch befahigte Person

RegelmaRige Prifungen des sicheren Zusammenwirkens von Sicherheits-Sensor, Sicherheits-
Schaltgerat und Maschine missen durchgefiihrt werden, damit Veranderungen der Maschine oder uner-
laubte Manipulationen des Sicherheits-Sensors aufgedeckt werden kénnen. National gultige Vorschriften
regeln die Prifintervalle (Empfehlung nach IEC 62046: 12 Monate).

% Lassen Sie alle Priifungen von befahigten Personen durchfiihren.
% Berlicksichtigen Sie national glltige Vorschriften und die darin geforderten Fristen.

O Leuze electronic bietet als Sicherheitsinspektion die regelméRige Priifung durch eine befahigte
Person an (siehe Kapitel 13 ,Service und Support").

9.3 Téglich durch Bedienpersonal

Die Funktion des Sicherheits-Schaltgerats muss taglich oder bei Schichtwechsel und bei jedem Wechsel
der Maschinenbetriebsart gemal der zugehoérigen Checkliste geprift werden siehe Kapitel 9.3.1
,Checkliste — Taglich oder bei Schichtwechsel”, damit Beschadigungen oder unerlaubte Manipulationen
entdeckt werden kdnnen.

A WARNUNG
Schwere Verletzungen durch nicht vorhersehbares Verhalten der Maschine bei der Priifung!
& Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrbereich befinden.

A WARNUNG

Schwere Verletzungen durch Fehler wahrend der taglichen Priifung!

Wenn Sie einen der Punkte der Checkliste mit ,nein“ beantworten, darf die Maschine nicht mehr
betrieben werden (siehe Tabelle 9.2).

% Lassen Sie die gesamte Maschine durch eine befahigte Person priifen siehe Kapitel 9.1 ,Vor der ers-
ten Inbetriebnahme und nach Modifikation®.

% Fiir Konfigurationen ohne automatischen Start:
Stoppen Sie den Gefahr bringenden Zustand.

% Priifen Sie das Sicherheits-Schaltgerat, Not-Halt oder Schutztiirschalter bzw. Sender, Empfanger der
AOPDs und ggf. Umlenkspiegel auf Beschadigungen oder Manipulation.

% Betrieb als Nachschaltgerat fiir BWS: Unterbrechen Sie den Lichtstrahl der Sicherheits-Lichtschranke
von einem Standpunkt auf3erhalb des Gefahrbereichs mit einem Prifstab und stellen Sie sicher, dass
die Maschine bei unterbrochenem Lichtstrahl nicht gestartet werden kann. Betrieb als Nachschaltgerat
fur Not-Halt / Schutztir: Driicken Sie den Not-Halt-Schalter bzw. 6ffnen Sie die Schutztir und stellen

Sie sicher, dass die Maschine bei gedriicktem Not-Halt-Schalter bzw. gedffneter Schutztir nicht gestar-
tet werden kann.

& Starten Sie die Maschine.
Fur alle Konfigurationen:

% Stellen Sie sicher, dass der Gefahr bringende Zustand stoppt, sobald ein Lichtstrahl mit einem Priifstab
unterbrochen bzw. der Not-Halt-Schalter gedrickt oder die Schutztir gedffnet wird.

9.3.1 Checkliste — Téglich oder bei Schichtwechsel

Intervall: taglich oder bei Schichtwechsel
Prifer: befugtes Bedienpersonal oder beauftragte Person
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Tabelle 9.2: Checkliste — Taglich oder bei Schichtwechsel

Checkpunkt ja nein

Sind Sicherheits-Schaltgerat, Sicherheits-Lichtschranke bzw. Not-Halt- oder
Schutztirschalter, Anschlusskabel, Stecker und Befehlsgerate unbeschadigt und ohne
Anzeichen von Manipulation?

Sind alle Gefahrstellen der Maschine nur durch ein oder mehrere Schutzfelder von
Sicherheits-Lichtschranken zuganglich?

Sind alle zuséatzlichen Schutzeinrichtungen korrekt montiert (z. B. Schutzgitter)?

Sind alle Not-Halt-Schalter frei zuganglich?

Verhindert die Anlauf-/Wiederanlaufsperre den automatischen Anlauf der Maschine
nach dem Einschalten oder Aktivieren der Sicherheits-Lichtschranke/des Sicherheits-
Schaltgerats?

% Unterbrechen Sie einen Lichtstrahl der Sicherheits-Lichtschranke mit einem
Testkorper bei laufendem Betrieb.

Wird die Gefahr bringende Bewegung umgehend stillgesetzt?
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10 Pflegen

Das Sicherheits-Schaltgerat ist wartungsfrei.
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11

11.1

Fehler beheben

Was tun im Fehlerfall?

Anzeigeelemente (LEDs, siehe Kapitel 3.2 ,Anzeigeelemente”, siehe Kapitel 3.3 ,Fehleranzeige®) erleich-
tern nach dem Einschalten des Sicherheits-Schaltgerats das Uberprifen der ordnungsgemaRen Funktion
und das Auffinden von Fehlern.

Im Fehlerfall kbnnen Sie an den Anzeigen der Leuchtdioden den Fehler erkennen. Anhand der Fehlermel-
dung kénnen Sie die Ursache flur den Fehler feststellen und MaRnahmen zur Fehlerbeseitigung einleiten.

HINWEIS
Wenn das Sicherheits-Schaltgerét einen Fehler anzeigt, kann es defekt sein.

% Schalten Sie die Maschine ab und lassen Sie sie ausgeschaltet.
% Analysieren Sie die Fehlerursache und beheben Sie den Fehler, siehe Kapitel 3.3 ,Fehleranzeige“.

% Falls Sie den Fehler nicht beheben kdénnen, kontaktieren Sie die zustandige Leuze Niederlassung
oder die Leuze electronic Hotline.
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12  Entsorgen
% Beachten Sie bei der Entsorgung die national giiltigen Bestimmungen fiir elektronische Bauteile.
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13  Service und Support

Rufnummer fir 24-Stunden-Bereitschaftsservice:
+49 7021 573-0

Service-Hotline:
+49 7021 573-123

E-Mail:
service.schuetzen@leuze.de

Rucksendeadresse fir Reparaturen:
Servicecenter

Leuze electronic GmbH + Co. KG

In der Braike 1

D-73277 Owen / Germany
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14 Technische Daten

14.1 Allgemeine Daten

Tabelle 14.1:  Sicherheitsrelevante technische Daten

Typ nach IEC 61496 Typ 4
SILCL nach IEC 62061 SILCL 3
Performance Level (PL) nach ISO 13849-1 bis PL e
Kategorie nach 1ISO 13849-1 Kategorie 4

Wabhrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls pro Stunde (PFH,) 2,15x10° 1/h

Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall (MTTF,) > 100 Jahre

Gebrauchsdauer (T,,)

20 Jahre

Tabelle 14.2:  Elektrische Daten, Schutzart, Umgebung, Leitungsdaten

Betriebsspannung U,

+24 V DC +20 % (SELV)

Spannungsbereich 80-125%
Restwelligkeit <15 %
Leistungsaufnahme bei UB ohne Last <3W
Stromaufnahme ca. 200 mA
Ansprechzeit 130 ms
Sensoransprechzeit auf Testanforderung 0,5...85ms

Schutzklasse

Schutzart Gehause und Klemmen

IP20 (nur fur den Einsatz in Betriebsrdumen/

Schaltschranken mit Mindestschutzart IP54 geeig-

net-)
Umgebungstemperatur, Betrieb -25...+55°C
Umgebungstemperatur, Lagerung -25 ... +75°C
Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) <75 %
Stol¥festigkeit 1049
Abmessungen siehe Kapitel 14.2 ,MaRe*
Gewicht max. 155 g

Leiteranschluss (Litze)

0,2 mm?2... 1,5 mm?

Anzugsmoment fiir Anschlussklemmen 0,5...0,6 Nm
Max. Leitungslangen (Resetkreis) 250 m
Beispiel fiir max. Leitungsléange, bei:

Leiterquerschnitt 1,5 mm?
Kapazitat 150 nF/km
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Widerstand 11,7 Ohm/km
Max. Leitungslangen (Resetkreis) 250 m
Max. Leitungslangen (Eingangskreis) 250 m

Tabelle 14.3:  Ein-/Ausgénge

Max. Belastung der Steuerausgange S11, S21

IMax < 50 mA /24 V DC, kurzschlussfest

Senderaktivierung

pnp (high-aktiv)

Empfangereingang

Eingangsstrom ca. 5 mA

Starteingange S34, S35 (je nach Applikation)

Eingangsstrom typ. 8 mA /24 V DC

Sicherheitseingange S12, S22

Eingangsstrom typ. 8 mA /24 V DC

Reset-Eingang

Eingangsstrom ca. 5 mA

Schitzkontrolle (EDM)

Eingangsstrom typ. 8 mA /24 V DC

Meldeausgang S31

pnp-Transistorausgang, < 50 mA /24 V DC, Kurz-
schlussfest

Meldeausgang Error

pnp-Transistorausgang, 100 mA, Kurzschluss- und
Verpolschutz

Sicherheitsausgang

2 potenzialfreie SchlieRerkontakte
5...250 VAC/DC,5mA ... 3A

Absicherung

extern mitmax. 3AF oder3AT

Uberspannungskategorie

3 fir Bemessungsspannung 300 V AC nach
EN 50178

14.2 Male
111.5

5558 Py
D82S

s11_s12 s21 s22 @]

531 532 533 534 r

MSI-TRMB U]

Leuze
electronic

OUT1 IN1 PWR

OUT2 IN2 Fault

[i] A
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Bestellhinweise und Zubehor

15 Bestellhinweise und Zubehor

Tabelle 15.1:  Sicherheits-Schaltgerat MSI-TRMB
Art.-Nr. Artikel Beschreibung
547931 MSI-TRMB-01 Sicherheits-Schaltgerat fur Typ 4 Sicherheits-Lichtschranken, Schraub-
klemmen
547932 MSI-TRMB-02 Sicherheits-Schaltgerat fir Typ 4 Sicherheits-Lichtschranken, Feder-
kraftklemmen
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16  Konformitatserklérung

Sicherheits-Schaltgerit,

Safety relay, safety component

MART =
E‘.ENSOR & Leuze electronic
BUSINESS the sensor people

EU-/EG- EU/EC DECLARATION
KONFORMITATS- DECLARATION OF UE/CE DE
ERKLARUNG CONFORMITY CONFORMITE
Hersteller: Manufacturer: Constructeur:
Leuze electronic GmbH + Co. KG
In der Braike 1, PO Box 1111
73277 Owen, Germany
Produktbeschreibung: Description of product: Description de produit:

Relais de sécurité, élément de

Sicherheitsbauteil nach in acc. with sécurité selon
2006/42/EG Anhang IV 2006/42/EC annex IV 2006/42/CE annexe IV
MSI-TRM MSI-TRM MSI-TRM

Seriennummer siehe Typschild

Die alleinige Verantwortung
fir die Ausstellung dieser
Konformitétserklarung  tragt
der Hersteller.

Der  oben beschriebene
Gegenstand der Erkléarung

Serial no. see name plates

This declaration of conformity
is issued under the sole
responsibility of the
manufacturer.

The object of the declaration
described above is in

N° série voir plaques
signalétiques
La présente déclaration de
conformité est établie sous la
seule responsabilité du
fabricant.

L'objet de la déclaration décrit
ci-dessus est conforme a la

erfiillt  die  einschlagigen conformity with the relevant législation d’harmonisation de
Harmonisierungsrechts- Union harmonisation I'Union applicable:
vorschriften der Union: legislation:

Angewandte EU-/EG-

Applied EU/EC Directive(s):

Directive(s) UE/CE

Richtlinie(n): appliquées:
2006/42/EG (*1) 2006/42/EC (*1) 2006/42/CE (*1)
2011/65/EU 2011/65/EU 2011/65/UE
2014/30/EU 2014/30/EU 2014/30/UE

Angewandte harmonisierte Normen / Applied harmonized standards / Normes harmonisées appliquées:

EN ISO 13849-1:2015 (Kat. 4, PL e)
EN 60947-5-1:2004+A1:2009

EN 62061:2005+A1:2013+A2:2015(SIL 3)

EN 61496-1:2013

Angewandte technische Spezifikationen / Applied technical specifications / Spécifications techniques

EN 61496-2:2013

Notified Body

appliquées:

(*1) TUEV-SUED PRODUCT SERVICE GmbH, Zertifizierstelle, Ridlerstrae 65, D-80339 Minchen, NB 0123, 210 17 01 68636 024
Dokumentationsbevoliméchtigter ist der genannte Hersteller, Kontakt: gualily@leuze.de

Authorized for documentation is the stated

e

Autorisé pour documentation est le constructeur déclarg, contact: quality@leuze.de
2014/30/EU verbifentlicht: 29.03.2014, EU-Amisblalt Nr. L 96/79-106; 2014/30/EU published: 29.03.2014, EU-Journal No. L 96/79-106; 2014/30/UE publié: Joumal EU n® L 96/79-106

OF. oM. 204F

Leuze electranic GmbH + Co. KG Leuze electronic GmbH +Co. KG, Sitz Owen, Registergericht Stutigart, HRA 230712
In der Braike 1 PersBnlich haftende Gesellschafterin Lauze elesironic Geschafistilhrungs-GmbH,
D-73277 Owen Sitz Owen, Regestergerioht Stuttgart, HRB 230550

Telefon +49 (0) 7021 573-0
Telefax +49 {0) 7021 573-199

Geschaftsfuhrer: Ulrich Balbach
USt-JdNr. DE 145912521 | Zollnummer 2554232

info@leuze de Es gelten ausschlieRlich unsere aktuellen Verkaufs- und Lieferbedingungen
www leuze.com Only our current Terms and Conditions of Sale and Delivery shall apply

LEO-ZQM-148-07-FO

VAN

i.A. Fabien Zelenda
Quality Management Central Functions
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